


Серый чугун
Высокопрочный чугун

Различия между высокопрочным и                                      

и серым чугуном (микрошлиф, увеличение х 100)



Свойства высокопрочного чугуна
ВЧШГ

- 100% перерабатываемый

- Экологически чистый

- Вероятная продолжительность жизни 

более 100 лет

- Высокая механическая прочность

- Устойчив к диффузии

- Высокая устойчивость к внутренним и 

внешним нагрузкам

- Пластичность

Свойства материала:

• Минимальная прочность на разрыв 420 

Н/мм²

• Относительное удлинение при разрыве 10%

• Предел прочности при сжатии 550 Н/мм²



МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ВЧШГ

Тип (марка) 

материала

Механические свойства

Предел 
прочности, 

МПа

Предел 
текучести , 

МПа

Относительное 
удлинение, 

% 

Высокопрочный чугун с 
шаровидным графитом (ВЧШГ)

400-420 290-300 10-13

Серый чугун 150-240 - 0,7

Низколегированная сталь 320-410 216-240 23-25

Относительное удлинение, %

ВЧШГ

EN 545

Сталь

Серый чугун

100

200

270

400

500

420

0

Rm

• Твердость по Бринелю

(< 230 HB)

• Твердость по Бринелю

(< 230 HB)

• Ударопрочность• Ударопрочность

Условный предел текучести

(>270 МПа)

Условный предел текучести

(>270 МПа)

• Относительное
удлинение (> 10%)

• Относительное
удлинение (> 10%)

• Временное сопротивление
(> 420 МПа)

• Временное сопротивление
(> 420 МПа)

141062

Механическое напряжение,

МПа

Прочность

на разрыв

Предел

текучести

Механические свойства высокопрочного чугуна

Высокая 

прочность и 

пластичность 

материала труб, 

обусловлена 

микроструктурой  

чугуна



5

Сквозная коррозия на образце бесшовной трубы 219х9 мм  из 

стали 20  после 1 года эксплуатации на нефтесборном 

коллекторе ГУ-2, ГУ-5 – ПНГСП Озек-Суат ООО «РН-

Ставропольнефтегаз»

Тип (марка) материала Средняя скорость коррозии, мм/год

Сталь с внутренним антикоррозионным покрытием на основе краски ПЭП-
585 0,090 – 0,102

Сталь 20КТ без покрытий 0,507 – 0,777

Высокопрочный чугун с шаровидным графитом (ВЧШГ) 
без покрытий 0,030 – 0,050

Тип (марка) материала Средняя скорость коррозии, мм/год

Сталь с внутренним антикоррозионным покрытием на основе краски ПЭП-
585 0,090 – 0,102

Сталь 20КТ без покрытий 0,507 – 0,777

Высокопрочный чугун с шаровидным графитом (ВЧШГ) 
без покрытий 0,030 – 0,050
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Вид внутренней поверхности по нижней 

образующей трубы из ВЧШГ («Свободный 

сокол») после 1 года промысловых испытаний в 

ООО «РН-Ставропольнефтегаз»

Рентгеноструктурным 

методом в продуктах коррозии 

выявлены карбонаты (FeCO3) 

и оксиды (Fe3O4) железа 



Тип соединения

RJ

Типы покрытий

Внешнее

Цементное

Внутреннее цементно-

песчаное покрытие

Zn/ZnAl, покрытие на

основе синтетической

смолы, эпоксидное,

полимерное покрытие 

Портландцемент,

высокоглиноземистый

цемент

Уплотнительная
резиновая 

манжета типа 
NBR/HNBR Труба

ВЧШГ



Замковое соединение RJ

ВЧШГ

Резиновая 

уплотнительная 

манжета типа 

NBR/HNBR

Наружное защитное 

покрытие

Стопорной 

элемент Внутреннее 

покрытие



Диаметры: 

от 80 до 500 мм

Допустимое рабочее 

давление:

от 25 до 64 бар

Замковое соединение «RJ»

Монтаж соединения



Испытание замкового соединения RJ на 

герметичность: испытательное давление 150 кгс/см2, 

давление разрушения 320 кгс/см2

Испытание проводилось ГУП «Иптэр»
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DN, мм

Допустимый 
угол  

отклонения труб 
при укладке, 

80-150 5

200-300 4

350-600 3

700-800 2

900-1000 1,5

Гибкость трубопроводов

(по угловому отклонению)

Гибкость трубопроводов

в подвижных грунтах



Уплотнительная манжета

50ед.

80ед. Материал -

гидрированный
бутадиен-
нитрильный 
каучук 
(NBR/HNBR)

Сохраняемость эксплуатационных свойств в 

агрессивной (нефть) среде при различных 

температурах эксплуатации

Температура 

эксплуатации, °С

Срок эксплуатации , 

год

70 85,0

85 25,6

95 12,5

100 8,9



Химическое вещество Высокоглиноземистый 

цемент

Этиловый 50%

Метиловый 50%

Этиленгликоль Не ограничено 

Алифатические углеводороды Не ограничено 

Уайт спирит Не ограничено 

Дизельное топливо, бензин, 

нефть
Не ограничено 

Керосин Не ограничено 

Ароматические углеводороды

Ксилол Не ограничено 

Бензол, стирол, лигроин Не ограничено 

Масла Не ограничено 

Смазки, газолин, производные Не ограничено 

Органические Не ограничено 

Вода

Пресная вода Не ограничено 

Солевой раствор Не ограничено 

Дистиллированная вода Не ограничено 

Хлорированная вода Не ограничено 

Хлорированные растворители

Трихлорэтилен Не ограничено 

Хлороформ Не ограничено 

Сертификация защитного покрытия из глиноземистого цемента 

обладающего повышенной износостойкостью и стойкостью к 

агрессивным средам по EN 598



Защитные покрытия

Нанесение цинкового покрытия

Трубы с эпоксидным покрытием

Трубы с покрытием на основе 
синтетической смолы 



Скорость прокладки труб ВЧШГ 

(данные взяты из опыта работы строительных 

организаций и проведенных хронометрических замеров)

1. С разработкой траншеи

Ду, мм 300 350 400 500

Длина труб, м 6 6 6 6

Количество труб/смена, шт. 48 48 43 37

Длина трубопровода за 8 часовую 
рабочую смену, м

289 288 258 222

2. В подготовленную траншею

Ду, мм 300 350 400 500

Длина труб, м 6 6 6 6

Количество труб/смена, шт. 70 60 60 48

Длина трубопровода за 8 часовую 
рабочую смену, м

420 360 360 288



Преимущества труб ВЧШГ в нефтяной отрасли

✓ Высокая коррозионная стойкость по сравнению со стальными трубами;

✓ Применение труб в любых видах грунтов, способны выдерживать 

большие нагрузки. Успешно работают в просадочных и болотистых 

грунтах;

✓ Не требуется  подготовка места для проведения сварки, сварочное 

оборудование,  высококвалифицированный персонал, технологический 

контроль качества сварных швов,  дополнительная изоляция места 

сварки;

✓ Неприхотливы в транспортировке и не зависят от времени года при 

монтаже;

✓ Стоимость труб на 15-20% дешевле стальных. Стоимость  1 км 

строительно-монтажных работ ниже, чем стальных труб на ~45%;

✓ Трубопровод из ВЧШГ может быть разобран и перевезен на другое 

место нефтепромысла ;



Способы монтажа

• Открытая (подземная) 

прокладка 

• Бестраншейные технологии

• ГНБ

• Протягивание

• Подводная прокладка 

(Переход через реки, ручьи 

и т.д. )

• Монтаж на сваях



Ремонт трубопроводов

Ремонт с помощью сварки:

- наложение латки

- заварка дефекта

С помощью  ремонтных муфт и 

фасонных частей

Фланцевый адаптер

Патрубок фланец-раструб 

компенсационный ПФРК

Муфта свёртная МС

Двойной раструб компенсационный ДРКСамый распространенный метод ремонта с

помощью ДРК в случае выреза дефектного

участка трубы.



Ремонт трубопроводов

Резьбовая муфта 

ремонтная 

надвижная



Действующая и разрабатываемая НТД  по 

применению труб из ВЧШГ в нефтегазовой 

отрасли

Технические условия 1461-075-50254094-

2012 ТРУБЫ с раструбно-замковым 

соединением "RJ" из высокопрочного 

чугуна с шаровидным графитом для 

строительства промысловых 

трубопроводов  на нефтяных 

месторождениях 

Технические условия 1461-076-

50254094-2012 СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ 

ЧАСТИ ЛИТЫЕ с раструбно-замковым 

соединением "RJ" из высокопрочного 

чугуна с шаровидным графитом для 

строительства промысловых трубопроводов 

НА НЕФТЯНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЯХ

Руководство по 

монтажу труб. 

Соединение “RJ”

Свод Правил «Трубопроводы 

промысловые для нефтегазовых 

месторождений из ВЧШГ. Правила 

проектирования, строительства, 

эксплуатации и ремонта.

ГОСТ Р 57430-2017«Трубы и 

фасонные части из 

высокопрочного чугуна для 

промысловых 

трубопроводов на 

нефтяных 

месторождениях»

Заключение экспертизы по 

промышленной 

безопасности

№ 13 ТУ – 02518- 2015



Гост 57430-2017 Трубы, фитинги и их 

соединения из ВЧШГ

для промысловых трубопроводов. 

ПРИКАЗ Министерства строительства и жилищно-коммунального

хозяйства

Российской Федерации об утверждении свода правил "Трубопроводы

промысловые из высокопрочного чугуна с шаровидным графитом

для нефтегазовых месторождений.

Правила проектирования, строительства, эксплуатации и ремонта".





Реализованные проекты из ВЧШГ в нефтяной отрасли

Наименование НК
Год 

поставки

Протяженность тр-

да, м
Ду, мм Состояние

ООО «Лукойл-Пермь» 2009 г. 320 80 В эксплуатации
ООО «РН-

Пурнефтегаз»
2010 г. 34 100 В эксплуатации

ОАО «Удмуртнефть»
2011 г.

1225 100 В эксплуатации

ЗАО «Лукойл-АИК» 1822 150 В эксплуатации

ООО «Лукойл-Пермь»

2012 г.

5200 200 В эксплуатации. Замена уч-ка L=18 м под дорогой в футляре

ОАО 

«Самаранефтегаз»
1000 150 В эксплуатации

ОАО «НК «Роснефть», 

Гремихинское 

месторождение 

900 100 В эксплуатации 

400 400
В эксплуатации

ОАО «Татнефть, 

Лениногорское 

нефтегазо-

добывающее 

управление

2013 г.

462 300 В эксплуатации

264 100 В эксплуатации

ОАО 

«Самаранефтегаз» 

«НК «Роснефть»

2014 г. 4002 150 В эксплуатации

ОАО 

«Самаранефтегаз» НК 

«Роснефть»

2015 г. 3702 150 В эксплуатации 

ОАО 

«Самаранефтегаз» НК 

«Роснефть»
2016 г.

2004 150 В эксплуатации

ОАО 

«Оренбургнефть» НК 

«Роснефть»

1000 200 В эксплуатации 



Сравнение цен за 1 метр с НДС, сталь 13 ХФА, Сталь 20, Сталь 20А, Сталь 09Г2С, ВЧШГ на 06.12.2019

Диаметры 

Цена за  метр, сталь 
13хфа, с 3- слойной

ВУС изоляцией, с 
НДС

Цена за  метр, 
сталь 20А/20С, с 3-

слойной ВУС 
изоляцией, с НДС

Цена за  метр, 
ВЧШГ, с наружным 

лаковым 
покрытием, с НДС

Цена за  метр, ВЧШГ, с 
внутренним покрытием из 
глиноземистого цемента и 

с наружным лаковым 
покрытием, с НДС

Сталь, мм 
+ толщина 

стенки

ВЧШГ,мм + 
толщина 

стенки

Цена за  метр, 
сталь 09Г2С, с 3-

слойной ВУС 
изоляцией, с НДС

114х8 100х6 3094,3 3031,5 3073,4 1831,2 2259,6

159х8 150х6 4360,0 4151,2 4300,3 2745,6 3391,2

219х8 200х6,3 5501,3 5376,2 5417,9 3723,6 4604,4

273х8 250х6,8 7132,8 6871,1 7028,1 4906,8 6043,2

325х8 300х7,2 8553,6 8177,9 8553,6 6333,6 7741,2

377х8 400х8,1 9966,4 9747,8 9602,0 10147,2 12465,6

426х8 500х9 11425,7 11095,4 11012,9 14086,8 17167,2

Сравнение цен на стальные трубы и трубы из ВЧШГ 



Сравнение прайсовой стоимости Сталь 20С/20С, 13ХФА, 

09Г2С и ВЧШГ за метр



Строительно-монтажные работы Сталь 20 (Ду 159мм) и ВЧШГ (Ду 150мм).

Актуально на 2019 год



Строительно-монтажные работы Сталь 20 (Ду 159мм) и ВЧШГ (Ду 150мм).

Актуально на 2019 год



Отзывы о продукции



Спасибо за внимание!  

ООО «Липецкая трубная компания

«Свободный сокол»
Адрес: Россия, 398007, г. Липецк, пл. Заводская, 1

Тел./факс: +7 (4742) 55-77-77

E-mail: sales@svsokol.ru

Web: ltk.svsokol.ru

Заместитель генерального директора

по «Новым Рынкам»

Антонов Борис Юрьевич

Апрель 2020

mailto:manager@svsokol.lipetsk.ru
http://ltk.svsokol.ru/

