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11  ʆʆʙʙɦɦ ʘʘ̫̫  ʯʯʘʘʩʩʪʪɹɹ 

   
 ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠ-

ʪʦʤ (ɺʏʐɻ) ï ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʫʙ, ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè. 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʠ ʨʝ-

ʤʦʥʪʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʙʦʙʱʸʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠʟ 

ɺʏʐɻ, ʚʟʷʪʳʝ ʠʟ ʦʧʳʪʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 
 

1.1 ʏʫʛʫʥ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ 
 

ʏʫʛʫʥ ʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʫ ʩ ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʨʝʤʸʥ. ʇʝʨʚʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠʟ 

ʩʝʨʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʙʦʣʝʝ 500 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʣʠʩʴ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʜʣʷ 

ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʦʪʚʦʜʘ ʩʪʦʯʥʦʡ. ɺ 1921 ʛ. ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʛʨʘʬʠʪʘ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʣʫʯʰʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ɺ 

50-ʝ ʛʦʜʳ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʛʥʠʝʤ, ʪ. ʢ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʛ-

ʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʨʘʬʠʪʠʟʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʣʝʛʯʝ ʠ ʥʝ ʪʘʢ ʜʦʨʦʛʦ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʮʝʨʠʡ, ʣʠʪʠʡ ʠʣʠ 

ʙʘʨʠʡ. 
 

1.1.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʫʛʫʥʘ. 

ʏʫʛʫʥ ï ʵʪʦ ʩʧʣʘʚ ʞʝʣʝʟʘ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ (ʙʦʣʝʝ 2%), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʚʠʜʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʬʘʟʳ ï ʣʠʙʦ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʣʠʙʦ ʢʘʨʙʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ. ʏʫʛʫʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʝʨʨʠʪ ʠ ʧʝʨʣʠʪ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʧʦʤʠʤʦ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ) ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʯʫʛʫʥʝ ʚ ʥʠʟʢʠʭ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʠʪʝʡʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʯʫʛʫʥʘ. ʂʨʝʤʥʠʡ (ʦʙʳʯʥʦ 1 ï 3%) ʠʛʨʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʯʫʛʫʥʝ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ, ʬʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠ, ʪʨʦʠʯʥʳʤ ʩʧʣʘʚʦʤ: ʞʝʣʝʟʘ, ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʢʨʝʤʥʠʷ. 
 

1.1.2 ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʯʫʛʫʥʘ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʯʫʛʫʥʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ: 

- ʙʝʣʳʡ ʯʫʛʫʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʝʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʨʙʠʜʘ 

ʞʝʣʝʟʘ; 

- ʩʝʨʳʡ ʯʫʛʫʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ; 

- ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʡ ʯʫʛʫʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ; 

- ʢʦʚʢʠʡ ʯʫʛʫʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʝʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜ ʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜ-

ʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʛʨʘʬʠʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʫʛʫʥ (ʢʨʦʤʝ ʙʝʣʦʛʦ) ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʪʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʨʘʬʠ-

ʪʦʚʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʯʫʛʫʥʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʬʦʨʤʦʡ ʵʪʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.1). 
 

1.1.3 ɺʣʠ̫ʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʛʨʘʬʠʪʘ 

ɺ ʩʝʨʦʤ ʯʫʛʫʥʝ ʛʨʘʬʠʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʪʨʳʤʠ 

ʥʘʜʨʝʟʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʱʠʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʯʫʛʫʥʘ: ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʫ, ʠʟʛʠʙʫ, ʢʨʫʯʝ-

ʥʠʶ. 

ɺ ʯʫʛʫʥʝ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʛʨʘʬʠʪʘ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʛʨʘʬʠʪ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʩʬʝʨʳ, ʠ ʪʘʢʦʡ ʯʫʛʫʥ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʠ ʠʟʛʠʙʝ, ʯʝʤ ʩʝʨʳʡ ʯʫʛʫʥ.  

ʂʦʚʢʠʡ ʯʫʛʫʥ ʩ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʛʨʘʬʠʪʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʩʝʨʳʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʤ ʯʫʛʫʥʦʤ. 
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ʘ) ʩʝʨʳʡ        ʙ) ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʡ        ʚ) ʢʦʚʢʠʡ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1  ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʯʫʛʫʥʘ. 
 

1.1.4 ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʯʫʛʫʥʘ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʛʨʘʬʠʪʘ 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʡ ʯʫʛʫʥ (ɺʏʐɻ) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʦʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ: 

- ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ; 

- ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ; 

- ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ɺʏʐɻ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʩʝʤʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘʤʠ ʯʫʛʫʥʦʚ: 

- ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ; 

- ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ; 

- ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʣʠʪʝʡʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ; 

- ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ; 

- ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

 

1.2 ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʨʫʙ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 
  

ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʪʨʫʙʳ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦ-

ʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ISO 2531, EN 

545, EN 598 ʠ ISO 2531. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʨʫʙ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1: 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1                ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʨʫʙ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ɺʠʜ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʟʨʳʚʫ, ʄʇʘ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
ʊʨʫʙʳ / ʌʘʩʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 420/420 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, 

ʄʇʘ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
ʊʨʫʙʳ / ʌʘʩʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 270*/300 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ, %,  

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
ʊʨʫʙʳ / ʌʘʩʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 10** /5 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ, HB,  

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
ʊʨʫʙʳ / ʌʘʩʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 230/250 

*  -  270 ʄʇʘ ʧʨʠ ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ ʦʪ 12% ʠ ʚʳʰʝ; 300 ʄʇʘ ʧʨʠ ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ ʜʦ 12% 

** -  7% ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʩ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 10 ʤʤ ʠ ʚʳʰʝ 
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 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʛʨʘ-

ʬʠʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2    ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ. 

 

1.2.1 ʇʣʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 

ʇʣʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʝʯʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʡ ʰʠʭʪʳ (ʯʫʰʢʦʚʳʡ ʯʫʛʫʥ, ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʣʦʤ, ʚʦʟʚʨʘʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ). ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʯʝʡ ʥʘ ʞʠʜʢʦʤ ʜʦʤʝʥʥʦʤ ʯʫʛʫʥʝ. ʈʘʩ-

ʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʯʫʛʫʥ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʧʝʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʩʫʣʴʬʫʨʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʩ ʮʝ-

ʣʴʶ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʝʨʳ (ʜʦ 0,015%). ɿʘʪʝʤ ʚ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʯʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʛʨʝʚ ʠ ʜʦʚʦʜʢʘ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʯʫʛʫʥ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤʠʢʩʝʨ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 1500-1520 Áʉ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʤʠʢʩʝʨʝ ʤʝʪʘʣʣ ʨʘʟʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ ʢʦʚʰʠ, ʚʟʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʘʡʙʘʧʧʘʨʘʪʝ ʤʘʛʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʛʨʘʬʠʪʘ. ɼʘʣʝʝ ʢʦʚʰ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟ-

ʣʠʚʢʠ ʥʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ.  

 

  ʊʨʫʙʦʦʪʜʝʣʢʘ        ʇʣʘʚʠʣʴʥʦʝ  

        ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 

   ʃʠʪʝʡʥʦʝ  

    ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʠʷ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

ʋʯʘʩʪʦʢ 

ʧʘʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʉʢʣʘʜ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

   ʇʨʦʭʦʜʥʘʷ  

 ʧʝʯʴ 
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1.2.2  ʃʠʪʝʡʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 

ʃʠʪʝʡʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʬʠʨʤ çPont-a-Moussonè ʠ 

çWantʦngè. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʣʠʚʢʠ ʪʨʫʙ ʥʘ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ 

ʛʨʘʬʠʪʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʬʝʨʨʦʩʠʣʠʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʫʶ 

ʤʝʪʘʣʣʘ.  

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʨʫʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʩʤʦʣʷʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʘʭ LFB100 ʠ 

LFB50 ʬʠʨʤʳ çLaempeè ʧʦ cold-box-amin-ʧʨʦʮʝʩʩʫ. 
 

1.2.3 ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 

ʆʪʣʠʪʳʝ ʪʨʫʙʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʫʶ ʧʝʯʴ ʧʨʦʭʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʝʯʴ ʪʨʫʙʳ ʠʤʝʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜ-

ʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʯʫʛʫʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ  

ISO 2531, ɽN 545, EN 598 ʠ ISO 2531. 
 

1.2.4 ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʦʪʜʝʣʢʠ 

ʇʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʧʝʯʠ ʪʨʫʙʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ 100%-ʥʦʤʫ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-

ʤʫ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʨʫʙʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʛʜʝ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʭ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤ, ʟʘʯʠʩʪʢʘ, ʰʣʠʬʦʚʢʘ ʨʘʩʪʨʫʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʛʣʘʜʢʦʛʦ 

ʢʦʥʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 100%-ʥʦʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ. 

ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʩ ʣʠʥʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʨʘʩ-

ʪʨʫʙʘ, ʯʠʩʪʦʪʳ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ, ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʛʣʘʜʢʦʛʦ 

ʢʦʥʮʘ ʧʦʩʣʝ ʰʣʠʬʦʚʢʠ ʠʣʠ ʦʪʨʝʟʢʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʬʘʩʢʠ. 

ʆʪ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʪʨʫʙ, ʦʪʣʠʪʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘʤʠ ʆʊʂ, ʦʪ-

ʙʠʨʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʨʫʙ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʘʨʪʠʷ ʪʨʫʙ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ 

ʆʊʂ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 
 

1.2.5 ʋʯʘʩʪʦʢ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʮʠʥʢʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʎʠʥʢʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʮʠʥʢʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ISO 8179-1.  

ɼʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʮʠʥʢʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʮʠʥʢʦʚʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʮʠʥʢʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 99,0% ʠʣʠ ʮʠʥʢ - ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 85% ʮʠʥʢʘ ʠ 15% 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ.  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ ʮʠʥʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʘʩʧʣʘʚʝ ʮʠʥʢʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʘʧʝʣʴ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʮʠʥʢʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʪʨʫʙʳ ʩʪʨʫʸʡ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. 
 

1.2.6 ʋʯʘʩʪʦʢ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ɼʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʎʇʇ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʝʩʦʢ ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ ʠ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ (ʠʣʠ ʛʣʠʥʦʟʸʤʠʩʪʳʡ ʮʝʤʝʥʪ ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʫʙ). 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ISO 4179, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʥʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʎʇʇ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ (ɸʀʊ) ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʪʝʨʤʦʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʊɺʆ) ʩʚʝ-

ʞʝʥʘʥʝʩʸʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ.  

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʨʘʩʪʨʫʙ ʠ ʛʣʘʜʢʠʡ ʢʦʥʝʮ ʪʨʫʙ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘ-

ʛʣʫʰʢʠ (ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʩʣʦʷ ʎʇʇ ʧʦ ʪʦʨʮʘʤ ʪʨʫʙʳ), ʟʘʪʝʤ ʪʨʫʙʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ 

ʥʘ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ.  

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʥʝʢʦʚʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʚ 

ʪʨʫʙʳ, ʛʜʝ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʪʨʫʙ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ.  
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ʇʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʎʇʇ ʪʨʫʙʳ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʤʦʚʣʘʞʥʦʩʪʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚ ɸʀʊ, ʛʜʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʙʦʨ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ 100%. ʊʨʫʙʳ ʩ 

ʎʇʇ ʠʟ ʛʣʠʥʦʟʸʤʠʩʪʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʪʝʨʤʦʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ. 

ʇʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʧʦʚʝʨʭ ʎʇʇ ʤʦʞʝʪ ʥʘʥʦʩʠʪʴʩʷ ʩʣʦʡ ʠʟʦʣʷ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ.     

 

1.2.7 ʋʯʘʩʪʦʢ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʊʨʫʙʳ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʊɺʆ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ISO 8179-1. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ: ʢʨʘʩʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʦʣʳ ʠʣʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʢʨʘʩʢʘ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʪʨʫʙʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʝʟʚʦʟ-

ʜʫʰʥʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʫʶʩʷ ʪʨʫʙʫ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʪʨʫʙʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʭ 

ʩʫʰʢʘ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʩʣʦʡ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ.  

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 70 ʤʢʤ, ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ISO 8179-1. 
 

1.2.8  ʇʨʠʸʤʢʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʅʘ ʪʨʫʙʳ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʃʆɻʆʊʀʇ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʟʛʦʪʦ-

ʚʠʪʝʣʷ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɻʦʪʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʆʊʂ. 

ʊʨʫʙʳ DN80-300 ʤʤ ʫʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʢʝʪʳ, ʪʨʫʙʳ DN 400 ʤʤ ʠ ʚʳʰʝ ʦʪʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʙʝʟ ʧʘʢʝ-

ʪʦʚ (ʥʘʚʘʣʦʤ). ɺʩʝ ʪʨʫʙʳ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʇʦʪʨʝʙʠ-

ʪʝʣʶ.  
 

1.2.9 ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠʟ ʏʐɻ ʠʜʝʪ ʧʦ ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʨʠʥʮʠʧʫ, ʯʪʦ ʠ ʪʨʫʙ (ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʘ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʣʠʪʴʝ, ʜʦʚʦʜʢʘ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

ʀʟ ʤʠʢʩʝʨʘ ʤʝʪʘʣʣ ʨʘʟʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʝ ʢʦʚʰʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʛʨʘʬʠʪʘ. ɼʘʣʝʝ ʢʦʚʰ 

ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʩʪʝʥʜ ʣʠʪʝʡʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʚʢʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʯʘʡʥʠʢʦʚʳʤʠ ʢʦʚʰʘʤʠ ʚ ʣʠ-

ʪʝʡʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. ʃʠʪʝʡʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟ ʭʦʣʦʜʥʦ-ʪʚʝʨʜʝʶʱʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʧʦ Ŭ-ʩʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʨʫʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʩʤʦʣʷʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘ ʩʪʨʝʞʥʝʚʳʭ ʘʚʪʦ-

ʤʘʪʘʭ LFB100 ʠ LFB50 ʬʠʨʤʳ çLaempeè ʧʦ cold-box-amin-ʧʨʦʮʝʩʩʫ. ʆʪʣʠʚʢʘ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʯʘ-

ʩʪʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʪʴʷ ʚ ʩʫʭʠʝ ʩʘʤʦʪʚʝʨʜʝʶʱʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. ɻʦʪʦʚʳʝ ʦʪ-

ʣʠʚʢʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʨʫʙʢʠ ʣʠʪʴʷ, ʛʜʝ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʣʠʪʥʠʢʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʪʦʯʢʘ 

ʦʪʣʠʚʦʢ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ ʚ ʜʨʦʙʝʤʸʪʥʦʤ ʙʘʨʘʙʘʥʝ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʪʣʠʚʢʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʣʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ, ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʤʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʦʨʝʞʫʱʠʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ. ɻʦʪʦʚʳʝ ʬʘʩʦʥ-

ʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʆʊʂ ʠ ʦʧʨʘʚʣʷʝʪ ʥʘ ʩʢʣʘʜ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʦʪʛʨʫʟʢʠ ʇʦʪʨʝʙʠʪʝ-

ʣʶ. 

 

1.3 ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
 

ʂʘʞʜʘʷ ʪʨʫʙʘ ʠ ʬʘʩʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʟʘʚʦʜʩʢʦʤʫ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ɻʆʉʊ 

ISO 2531, EN 545, EN 598 ʠ ISO 2531. 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ï ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʪʨʫʙ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ:      

- 5 ʄʇʘ (50,0 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʜʣʷ DN 80 - 300 ʤʤ; 

- 4 ʄʇʘ (40,0 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʜʣʷ DN 350 - 600 ʤʤ; 

- 3,2 ʄʇʘ (32,0 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʜʣʷ DN 700 - 1000 ʤʤ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ: 

- 2,5 ʄʇʘ (25,0 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʜʣʷ DN 80 - 300 ʤʤ; 

- 1,6 ʄʇʘ (16,0 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʜʣʷ DN 350 - 600 ʤʤ; 

- 1,0 ʄʇʘ (10,0 ʢʛʩ/ʩʤ2) ʜʣʷ DN 700 - 1000 ʤʤ. 

 

1.4 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʥʘ ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦ-

ʢʦʣè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʩʝ ʟʚʝʥʴʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʜʦ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.  

ʂʦʛʜʘ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʡʜʝʥʳ ʚʩʝ ʟʚʝʥʴʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ɻʆʉʊ ISO 2531, ISO 

2531, EN 545, EN 598, ISO 8179-1, ISO 4179.  

 

1.4.1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʇʨʠ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ: 

- ʬʝʨʨʦʩʧʣʘʚʦʚ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ; 

- ʧʝʩʢʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 

- ʮʝʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 

- ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʶ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʫʙ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʦʢ.  

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʢʦʥʪʨʦʣʶ: 

- ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʜʢʠʭ ʜʦʤʝʥʥʳʭ ʯʫʛʫʥʦʚ; 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʚ ʯʫʛʫʥʝ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʝʩʫʣʴʬʫʨʘʮʠʠ; 

- ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʯʫʛʫʥʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʯʘʭ;  

- ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʯʫʛʫʥʘ ʚ ʤʠʢʩʝʨʝ;  

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʯʫʛʫʥʘ, ʚʳʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟ ʤʠʢʩʝʨʘ; 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʯʫʛʫʥʝ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʛʥʠʝʤ (ʢʘʞʜʳʡ ʢʦʚʰ); 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʪʙʝʣʸʥʥʦʩʪʠ ʯʫʛʫʥʘ (ʢʣʠʥʦʚʘʷ ʧʨʦʙʘ) ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʛʥʠʝʤ 

(ʢʘʞʜʳʡ ʢʦʚʰ); 

- ʚʝʩ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʣʠʪʦʡ ʪʨʫʙʳ; 

- ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ (ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ) ʦʪʣʠʪʳʭ ʪʨʫʙ. 

 

1.4.2  ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʪʣʠʪʳʭ ʪʨʫʙ 

ʊʨʫʙʳ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʧʦʜʣʝʞʘʪ 100%-ʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʘ: 

- ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ (ʜʫʢʪʠʣʴʥʦʩʪʴ); 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʦʧʫʩʢʘʤ (min, max); 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʦʧʫʩʢʘʤ; 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʦʧʫʩʢʘʤ;  

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʝʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʦʧʫʩʢʘʤ; 

- ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ (ʛʠʜʨʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ). 
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ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦ-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʨʫʙ, ʦʪʣʠʪʳʭ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ.  

 

  

1.4.3 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

ʎʠʥʢʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

ʂʦʥʪʨʦʣʶ ʧʦʜʣʝʞʠʪ: 

- ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʘʥʝʩʸʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʨʫʙʫ ʩʣʦʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʥʢʘ; 

- ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 
 

ʎʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

ʂʦʥʪʨʦʣʶ ʧʦʜʣʝʞʠʪ: 

- ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʝʩʦʢ/ʮʝʤʝʥʪ, ʚʦ-

ʜʘ/ʮʝʤʝʥʪ; 

- ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʚʝʞʝʥʘʥʝʩʸʥʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 

- ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 
 

ɿʘʚʝʨʰʘʶʱʝʝ ʣʘʢʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

ʂʦʥʪʨʦʣʶ ʧʦʜʣʝʞʠʪ: 

- ʯʠʩʪʦʪʘ ʪʨʫʙ ʧʝʨʝʜ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʣʘʢʘ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʨʫʙ ʧʝʨʝʜ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʣʘʢʘ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ; 

- ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 

- ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

 

1.4.4 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʝʨʝʜ ʦʪʧʨʘʚʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʧʝʨʝʜ ʦʪʧʨʘʚʢʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝ-

ʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʧʘʜʝʥʠʝ, ʩʠʣʴʥʳʝ ʫʜʘʨʳ ʠ 

ʪ.ʜ.).  

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʧʘʢʝʪʳ ʪʨʫʙ (ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʙʦʨʢʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʘʪʷʞ-

ʢʠ ʦʙʚʷʟʢʠ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʚʝʩ). 

 

1.5 ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ 

 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʠ ʉʠʩʪʝʤʘ ʄʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ: 
 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʉʪʘʥʜʘʨʪ 

ʊʨʫʙʳ ɻʆʉʊ ISʆ 2531, EN 545,   

EN 598, ISO 2531 

ʌʘʩʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ɻʆʉʊ ISO 2531, ɻʆʉʊ 5525, 

EN 545, ISO 2531 

ɺʥʝʰʥʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʮʠʥʢʦʤ ʠ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʤ ʩʣʦʝʤ EN 545, ISO 8179-1 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ EN 545, ISO 4179, BS 6920 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ISO 9001:2015 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ.  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 
ISO 14001:2015 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʦʭʨʘʥʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 
ISO 45001:2018 
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ʊʨʫʙʳ ʯʫʛʫʥʥʳʝ ʥʘʧʦʨʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ DN80-1000 ʤʤ ʩ 

ʥʘʨʫʞʥʳʤʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʳʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ (ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʠʭ) ʩ ʨʘʩʪʨʫʙʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ 

çTYTONè, çTYTON-SITè, çRJè, çRJSè ʠ ʬʣʘʥʮʝʚʳʤ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʝʤ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦ ʊʋ 24.51.20-037-90910065-

2021, ʧʨʦʰʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʝʨʪʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ɻʆʉʊ ʈ. 

 

ʉʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ - ʜʦ 16 ʠʶʥʷ 2026 ʛ.  

 

 

ʏʘʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʠʪʳʝ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʩ 

ʥʘʨʫʞʥʳʤʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʳʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ (ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʠʭ) ʩ ʨʘʩʪʨʫʙʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ 

çTYTONè, çTYTON-SITè, çRJè, çRJSè ʠ ʬʣʘʥʮʝʚʳʤ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ DN80-1000 ʤʤ, ʠʟʛʦ-

ʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦ ʊʋ 24.51.30-035-90910065-2021, ʧʨʦʰʣʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ɻʆʉʊ ʈ. 

 

ʉʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ - ʜʦ 16 ʠʶʥʷ 2026 ʛ. 

 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʝʪ, ʯʪʦ ʪʨʫʙʳ, ʬʘʩʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ ʧʨʠ-

ʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘ-

ʬʠʪʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ TYTON, TYTON-SIT, RJ ʠ RJS ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ EN 545-2010, ISO 2531-2009 ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʪʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ - ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʳʜʘʥ ʩʝʨ-

ʪʠʬʠʢʘʪ: 

- DN80-1000 ʤʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ TYTON, RJ ʠ RJS  

- DN80-400 ʤʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ TYTON-SIT 

- ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʟʠʥʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ TYTON ʧʦ EN 681-1 ʜʣʷ 

ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ  

- ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʮʠʥʢʦʤ ʠ ʮʠʥʢ-ʘʣʶ-

ʤʠʥʠʝʤ + ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʝ ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʦʪʜʝʣʦʯʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦ 

ISO 8179-1   

- ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦ ISO 4179, EN 

545 

- ʢʣʘʩʩʳ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ TYTON ï ʉ40, ʉ50, 

ʉ64, ʉ100 (DN80-300 ʤʤ), ʉ30, ʉ40, ʉ50 (DN350-600 ʤʤ), 

ʉ25, ʉ30 (DN700-1000 ʤʤ) 

- ʢʣʘʩʩʳ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ TYTON-SIT ï  

ʉ100 (DN80-100 ʤʤ), ʉ64 (DN125-200 ʤʤ), ʉ50 (DN250-400 

ʤʤ) 

- ʢʣʘʩʩʳ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ RJ ʠ RJS ï ʉ40, ʉ50, 

ʉ64, ʉ100 (DN80-250 ʤʤ), ʉ30, ʉ40, ʉ50 (DN300-500 ʤʤ), 

ʉ25, ʉ30, ʉ40 (DN600-1000 ʤʤ) 
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ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʝʪ, ʯʪʦ ʪʨʫʙʳ ʢʣʘʩʩʘ ʂ9, ʬʘʩʦʥʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ʂ12, ʂ14 ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦ-

ʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ TYTON, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ EN 545-2007, ISO 

2531-1998 ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʪʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

 

 
 

 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʝʪ, ʯʪʦ ʪʨʫʙʳ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʯʫ-

ʛʫʥʘ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ TYTON, TY-

TON-SIT, RJ ʠ RJS ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ EN 598-2009 ʠ ʧʦʜʪʚʝʨ-

ʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʪʠʭ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʦʚ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ   - ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʳʜʘʥ ʩʝʨ-

ʪʠʬʠʢʘʪ: 

- DN80-1000 ʤʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ TYTON, RJ ʠ RJS  

- DN80-400 ʤʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ TYTON-SIT 

- ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʟʠʥʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ TYTON ʧʦ EN 681-1 ʜʣʷ 

ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ  

- ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʮʠʥʢʦʤ ʠ ʮʠʥʢ-

ʘʣʶʤʠʥʠʝʤ + ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʝ ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʦʪʜʝʣʦʯʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

ʧʦ ISO 8179-1   

- ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦ ISO 4179, EN 

598 

- ʢʣʘʩʩʳ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ TYTON ï  

DN80-1000 ʤʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ EN598 

- ʢʣʘʩʩʳ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ TYTON-SIT ï  

ʉ100 (DN80-100 ʤʤ), ʉ64 (DN125-200 ʤʤ),  

ʉ50 (DN250-400 ʤʤ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ EN545 

- ʢʣʘʩʩʳ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ RJ ʠ RJS  

- DN80-250 ʤʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ EN598, DN300-1000 ʤʤ ʉ50, 

ʉ40, ʉ30 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ EN545 

 

 

 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʠʪʴʝʚʦʤ ʚʦʜʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʠ 

 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʝʪ, ʯʪʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-

ʧʝʩʯʘʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʪʨʫʙ ʠ ʬʠʪʠʥʛʦʚ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʯʫ-

ʛʫʥʘ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ ʧʨʠʛʦʜʥʦ ʜʣʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʧʠʪʴ-

ʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʙʳʪʦʚʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ BS 6920-1:2000. 
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ISO 9001:2015 çʉʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʊʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷè 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ: ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʨʫʙ, ʬʘ-

ʩʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʣʠʪʴʷ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ 

ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ 

 

ʉʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʜʦ 19 ʤʘʷ 2025 ʛ. 

 

 

 

ISO 14001:2015 çʉʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶè 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ: ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʨʫʙ, ʬʘ-

ʩʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʣʠʪʴʷ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ 

ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ 

ʉʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʜʦ 19 ʤʘʷ 2025 ʛ. 

 

ISO 45001:2018 çʉʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʦʭʨʘʥʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʶè 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ: ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʨʫʙ, ʬʘ-

ʩʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʣʠʪʴʷ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ 

ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ 

 

ʉʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï ʜʦ 19 ʤʘʷ 2025 ʛ. 

 

 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʪʨʫʙʳ, ʬʘʩʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ), ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝ-

ʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʧʨʦʰʣʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʝ ɽʜʠʥʳʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʳ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
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2 ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
 

2.1 ɺʠʜʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ     
 

ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʪʨʫʙʳ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠʟ 

ɺʏʐɻ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: 

¶ ʈʘʩʪʨʫʙʥʦʝ çTYTONè ʩ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 80 ï 1000 ʤʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.1, 2.2, 

ʪʘʙʣ.2.2);  

¶ ʨʘʩʪʨʫʙʥʦʝ çTYTON-SITè ʩ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 80 ï 600 ʤʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.1, 2.2, 

ʪʘʙʣ.2.2);  

¶ ʨʘʩʪʨʫʙʥʦʝ çRJè ʩ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 80 ï 500 ʤʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.5, 2.6, ʪʘʙʣ. 2.5);   

¶ ʨʘʩʪʨʫʙʥʦʝ çRJSè ʩ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 600 ï 1000 ʤʤ (ʩʤ. ʨʠʩ.2.9, 2.10, ʪʘʙʣ. 2.8);   

¶ ʬʣʘʥʮʝʚʦʝ ʩ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 80 ï 1000 ʤʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.12, 2.13, ʪʘʙʣ.2.10). ʍʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1           ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ TYTON TYTON-SIT RJ RJS ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʘ ʪʨʫʙʳ 
ɼʘ ɼʘ ɼʘ ɼʘ ʅʝʪ 

ʋʛʣʦʚʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ɼʘ ɼʘ ɼʘ ɼʘ ʅʝʪ 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʩʝʚʳʤ 

ʩʠʣʘʤ 
ʅʝʪ ɼʘ ɼʘ ɼʘ ɼʘ 

ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʩʙʦʨʢʠ ʇʨʦʩʪʦ ʇʨʦʩʪʦ ʇʨʦʩʪʦ ʇʨʦʩʪʦ 
ʆʯʝʥʴ  
ʧʨʦʩʪʦ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ʩʠʣʳ ʜʣʷ ʩʪʳʢʦʚʢʠ 
ɼʘ ɼʘ ɼʘ ɼʘ ʅʝʪ 

ʈʘʟʙʦʨʢʘ ʇʨʦʩʪʦ ʇʨʦʩʪʦ ʇʨʦʩʪʦ ʇʨʦʩʪʦ 
ʆʯʝʥʴ  
ʧʨʦʩʪʦ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʙʘʨ 
ʜʦ 100*   ʜʦ 16*  ʜʦ 64*  ʜʦ 25* ʜʦ 25*   

*  - ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1 ʥʘ ʩ. 67 

 

2.2 ʊʨʫʙʘ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ çTYTONè 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ  2.1      ʈʘʩʪʨʫʙʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ  çTYTONè. 

 

ɻʣʘʜʢʠʡ ʢʦʥʝʮ ʪʨʫʙʳ 

ʈʘʩʪʨʫʙʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙʳ  

ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

 ʨʝʟʠʥʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ 
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ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ çTYTONè - ʨʘʩʪʨʫʙʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦʜ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʟʠʥʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ 

(ʨʠʩ.2.3, ʪʘʙʣ. 2.3). ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʩʞʘʪʠʝʤ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʙʦʨʢʠ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ çTYTONè ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʝʩʪʢʠʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʣʦʥʷʪʴʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ 

ʪʨʫʙʘʤ ʥʘ ʫʛʦʣ ʦʪ 1,5 ʜʦ 5 ̄ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙ (ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʧ.5.13) ʧʨʠ ʩʦ-

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʣʥʦʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʪʳʢʘ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2     ʊʨʫʙʘ ʨʘʩʪʨʫʙʥʘʷ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ çTYTONè. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2                             ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʪʨʫʙʳ.  

 

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 
ʄʘʩʩʘ 
ʨʘʩʪʨʫʙʘ, 
ʢʛ 

ʄʘʩʩʘ 1ʤ 
ʪʨʫʙʳ ʙʝʟ 
ʨʘʩʪʨʫʙʘ 
(ʩ ʮʝʤ. ʧʦʢ-

ʨʳʪʠʝʤ), ʢʛ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʨʫʙʳ ʩ ʨʘʩʪʨʫʙʦʤ 
(ʙʝʟ ʮʝʤ. ʧʦʢʨʳʪʠʷ / ʩ ʮʝʤ. ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ), 

ʢʛ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʝ L 
DN D Dɽ S S1 l1 

5800 6000 

80 140 98
0,1

7,2

+

-  6,0-1,3 4
0,2

5,1

+

-  80 3,4 14,1 74,0 87,8 76,5 90,7 

100 163 118
0,1

8,2

+

-  6,0-1,3 4
0,2

5,1

+

-  88 4,3 17,5 92,0 109,1 95,0 112,7 

125 190 144
0,1

9,2

+

-  6,0-1,3 4
0,2

5,1

+

-  91 5,7 21,7 115,0 136,6 119,0 141,1 

150 217 170
0,1

9,2

+

-  6,0-1,3 4
0,2

5,1

+

-  94 7,1 26,2 139,0 165,1 144,0 170,5 

200 278 222
0,1

0,3

+

-  6,3-1,5 4 Ã1,5
+2,0

 100 10,3 35,3 188,0 222,1 194,0 229,4 

250 336 274
0,1

1,3

+

-  6,8-1,6 4
0,3

5,1

+

-  105 14,2 46,0 247,0 289,7 255,0 299,2 

300 393 326
0,1

3,3

+

-  7,2-1,6 4
0,3

5,1

+

-  110 18,9 57,5 313,0 364,2 323,0 376,1 

350 448 378
0,1

4,3

+

-  7,7-1,7 5
5,3

0,2

+

-  110 23,7 75,4 390,0 461,0 403,0 476,0 

400 500 429
0,1

5,3

+

-  8,1-1,7 5
5,3

0,2

+

-  110 29,5 90,3 467,0 553,0 482,0 571,0 

500 604 532
0,1

8,3

+

-  9,0-1,9 5
5,3

0,2

+

-  120 42,8 122,9 648,0 756,0 669,0 780,0 

600 713 635
0,1

0,4

+

-  9,9-1,9 5
5,3

0,2

+

-  120 59,3 159,3 855,0 983,0 882,0 1015,0 

700 824 738
0,1

2,4

+

-  10,8-2,0 6
0,4

5,2

+

-  150 79,1 205,8 1088,0 1273,0 1123,0 1314,0 

800 943 842
0,1

5,4

+

-  11,7-2,1 6
0,4

5,2

+

-  160 102,6 250,6 1351,0 1556,0 1394,0 1606,0 

900 1052 945
0,1

8,4

+

-  12,6-2,2 6
0,4

5,2

+

-  175 129 300,2 1639,0 1870,0 1691,0 1930,0 

1000 1158 1048
0,1

0,5

+

-  13,5-2,3 6
0,4

5,2

+

-  185 161,3 353,3 1955,0 2210,0 2017,0 2281,0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɼʦʧʫʩʢ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʙʝʟ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ: DN100-200 ʤʤ  ï  8%;   
                                                                                                                    DN250-1000 ʤʤ ï  5%.  

L l1 

S 

DN 

D 

S1 Dɽ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3     ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʟʠʥʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʪʠʧʘ çTYTONè. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3            ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ. 

  

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 
ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʘʷ) DN d1 d2 d3 h1 t1 t2 r 

80 126°1,0 124°1,0 16+0,5 10+0,3 26 5
4,0

2,0

+

-  3,5 0,13 

100 146°1,0 144°1 

16+0,5 10+0,3 26 5
4,0

2,0

+

-  3,5 

0,21 

125 173°1,0 171°1 0,29 

150 200°1,5 198°1,5 0,36 

200 256°1,5 254°1,5 
18,0+0,5 11+0,3 

30 
6

4,0

2,0

+

-  4,0 
0,50 

250 310°1,5 308°1,5 32 0,72 

300 366°1,5 364°1,5 
20,0+0,5 12+0,3 34 7

4,0

2,0

+

-  4,5 
0,94 

350 420°2,0 418°2,0 1,25 

400 475°2,0 473°2,0 22,0+0,5 13+0,3 38 8
5,0

3,0

+

-  5,0 1,54 

500 583°3,0 581°3,0 24,0+0,5 14+0,3 42 9
5,0

3,0

+

-  5,5 2,45 

600 692°3,0 690°3,0 26,0+0,5 15+0,3 46 10
5,0

3,0

+

-  6,0 3,34 

700 809
0,5

5,2

+

-  803°3,5 33,5+0,5 20°0,3 55 
16

5,0

3,0

+

-  
7,0 4,55 

800 919
0,5

5,2

+

-  913°3,5 35,5+0,5 21°0,3 60 8,0 5,51 

900 
1026

0,6

0,2

+

-  
1020°4,0 37,5+0,5 22°0,3 65 

18
5,0

3,0

+

-  9,0 

6,30 

1000 
1133

0,7

0,2

+

-  
1127°4,0 39,5+0,5 23°0,3 70 7,04 

     

t1 

t2 

r 

h1 

d1 

d3 

d2 
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2.3 ʊʨʫʙʘ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ çTYTON -SITè 
 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ çTYTON-SITè - ʨʘʩʪʨʫʙʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦʜ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʟʠʥʦʚʦʝ 

ʢʦʣʴʮʦ (ʨʠʩ.2.4, ʪʘʙʣ. 2.4), ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ çTYTONè. ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʨʫʙʘ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ çTYTONè ʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʟʠʥʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ çTYTON-

SITè, ʫʩʠʣʝʥʥʦʝ ʧʨʫʞʠʥʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʢ ʩʤʝʱʝʥʠʶ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʥʘ ʪʨʦʡʥʠ-

ʢʘʭ, ʧʦʚʦʨʦʪʘʭ, ʧʝʨʝʭʦʜʘʭ) ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʧʦʨʦʚ (ʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ) ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʩʠʣ 

ʦʩʝʚʦʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʟʠʥʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ çTYTON-SITè ʦʩʥʘ-

ʱʝʥʦ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʧʨʫʞʠʥʥʳʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ. ʊʨʫʙʳ ʩ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝ-

ʟʠʥʦʚʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ çTYTON-SITè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʦ 16 ʙʘʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʊʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜ ʤʦʞʝʪ ʦʪʢʣʦʥʷʪʴʩʷ ʚ ʣʶʙʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʜʦ 3.̄ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4     ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʟʠʥʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ çTYTON-SITè. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4           ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʫʞʠʥʥʳʭ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, 

ʰʪ. 

ʂʣʘʩʩ 

ʧʦ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʶ 

ʂʣʘʩʩ ʧʦ 

ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʩʪʝʥʢʠ 

ɼʦʧʫʩʪʠ-

ʤʦʝ ʨʘʙʦ-

ʯʝʝ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʝ 

(PFA), ʙʘʨ 

DN d1 d2 d3 t1 

80 126Ñ1,0 124Ñ1,0 16+0,5 26 4 
ʉ64, 

ʉ100 
ʂ9 16 

100 146Ñ1,0 144Ñ1,0 16+0,5 26 5 
ʉ64, 

ʉ100 
ʂ9 16 

125 173Ñ1,0 171Ñ1,0 16+0,5 26 5 
ʉ64, 

ʉ100 
ʂ9 16 

150 200Ñ1,5 198Ñ1,5 16+0,5 26 7 
ʉ64, 

ʉ100 
ʂ10 16 

200 256Ñ1,5 254Ñ1,5 18+0,5 30 10 
ʉ64, 

ʉ100 
ʂ9 16 

250 310Ñ1,5 308Ñ1,5 18+0,5 32 15 ʉ50 ʂ9 10 

300 366Ñ1,5 364Ñ1,5 20+0,5 34 20 ʉ50 ʂ9 10 

400 475Ñ2,0 473Ñ2,0 22+0,5 38 30 ʉ40 ʂ9 10 

500 583Ñ2,0 581Ñ2,0 25+0,5 42.5 32 ʉ40 ʂ10 10 

600 692Ñ2,0 690Ñ2,0 27+0,5 46.5 40 ʉ40 ʂ10 10 

ɺʠʜ ɸ 

d1 
d3 d2 

t1 

ʉʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʫʞʠʥʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ   ʪ       
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2.4 ʊʨʫʙʘ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ çRJè 
 

 

 

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5      ʈʘʩʪʨʫʙʥʦ-ʟʘʤʢʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ   çRJè. 

 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ çRJè - ʩʪʳʢʦʚʦʝ ʨʘʩʪʨʫʙʥʦ-ʟʘʤʢʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦʜ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝ-

ʟʠʥʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʪʠʧʘ çɺʈʉè (ʨʠʩ. 2.7, ʪʘʙʣ. 2.6) ʠʣʠ ʪʠʧʘ çTYTONè (ʨʠʩ. 2.3, ʪʘʙ.2.3). 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ çRJè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʩʣʦʞʥʦʤ ʨʝʣʴʝʬʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʠ 

ʧʨʠ ʫʜʘʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ʅʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʘʣʠʢ ʥʘ ʛʣʘʜʢʦʤ ʢʦʥʮʝ ʪʨʫʙʳ ʠ ʜʚʘ ʩʪʦʧʦʨʘ (ʨʠʩ. 

2.8, ʪʘʙʣ. 2.7 ʠ ʪʘʙʣ. 2.7.1), ʚʜʚʠʛʘʝʤʳʝ ʧʦʩʣʝ ʩʪʳʢʦʚʢʠ ʪʨʫʙ ʚ ʚʳʝʤʢʫ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝ-

ʤʳʝ ʩʪʦʧʦʨʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʠʣʠ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤ ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʤ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ.  

ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʚ ʛʦʨʠʩʪʦʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʪʨʫʙ. ʊʘʢʞʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ çRJè ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ çRJè ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʝʩʪʢʠʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʣʦʥʷʪʴʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʪʨʫʙʘʤ 

ʥʘ ʫʛʦʣ 1,5 ʜʦ 5 ̄ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙ (ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʧ.5.13) ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʦʣ-

ʥʦʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʪʳʢʘ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʪʝʧʣʦʩʝʪʠ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6       ʊʨʫʙʘ ʨʘʩʪʨʫʙʥʘʷ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ çRJè. 
 

  ʉʪʦʧʦʨʥʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ 

  ɻʣʘʜʢʠʡ ʢʦʥʝʮ ʪʨʫʙʳ 

  ʉʪʦʧʦʨʘ 

  ʅʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʘʣʠʢ 

ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ  

 ʨʝʟʠʥʦʚʦʝ  ʢʦʣʴʮʦ 

  ʈʘʩʪʨʫʙʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙʳ 

  ʉʪʦʧʦʨʳ 

L l1 

l 

b 

h 

S 

S1 

DN 

D 

Dɽ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5                      ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʪʨʫʙʳ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ ʄʘʩ-

ʩʘ 
ʨʘʩ-

ʪʨʫ-

ʙʘ, ʢʛ 

ʄʘʩʩʘ 1 ʤ 
ʪʨʫʙʳ ʙʝʟ 
ʨʘʩʪʨʫʙʘ 
(ʩ ʮʝʤ. 

ʧʦʢʨʳʪʠ-

ʝʤ), ʢʛ 

ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʨʫʙʳ ʩ ʨʘʩ-

ʪʨʫʙʦʤ (ʙʝʟ ʮʝʤ. ʧʦʢʨʳʪʠʷ / ʩ 

ʮʝʤ. ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ), ʢʛ, ʧʨʠ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʝ L 
DN D DE S S1 l l1

* h b 
5800 6000 

80 156 98
0,1

7,2

+

-  6,0-1,3 
4

0,2

5,1

+

-  
85 

127 
127 

5,0 8°2 5,4 14,1 76,0 89,8 78,5 92,7 

100 174 118
0,1

8,2

+

-  6,0-1,3 
4

0,2

5,1

+

-  
91 

133

135 
5,0 8°2 6,9 17,5 95,0 112,1 98,0 115,7 

125 203 144
0,1

8,2

+

-  6,0-1,3 
4

0,2

5,1

+

-  
95 

139

143 
5,0 8°2 8,8 21,7 118,0 139,6 122,0 144,1 

150 230 170
0,1

9,2

+

-  6,0-1,3 
4

0,2

5,1

+

-  
101 

144

150 
5 8°2 10,7 26,2 143,0 169,0 148,0 174,5 

200 288 222
0,1

0,3

+

-  6,3-1,5 
4

0,2

5,1

+

-  
106 

155

160 
5,5 9°2 16,8 35,3 194,0 228,6 200,5 235,9 

250 346 274
0,1

0,3

+

-  6,8-1,6 
4

0,3

5,1

+

-  
106 

165

165 
5,5 9°2 23,2 46,0 255,0 298,7 264,0 308,2 

300 402 326
0,1

3,3

+

-  7,2-1,6 
4

0,3

5,1

+

-  
106 

175

170 
5,5 9°2 29,6 57,5 323,0 375,2 334,0 387,1 

350 458 378
0,1

4,3

+

-  7,7-1,7 5
5,3

0,2

+

-  110 180 6,0 10°2 35,7 75,4 401,0 473,0 415,0 488,0 

400 513 429
0,1

5,3

+

-  8,1-1,7 5
5,3

0,2

+

-  115 
185 
190 

6,0 10°2 44,5 90,3 480,0 568,0 497,0 586,0 

500 618 532
0,1

8,3

+

-  9,0-1,9 5
5,3

0,2

+

-  120 200 6,0 10°2 62,8 122,9 666,0 776,0 689,0 800,0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɼʦʧʫʩʢ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʙʝʟ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ: DN100-200 ʤʤ  ï  8%;                                                                                                                     

DN250-500 ʤʤ  ï  5%. 
* ɺ ʛʨʘʬʝ l1 ʚʝʨʭʥʠʝ ʮʠʬʨʳ ï ʜʣʠʥʘ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʧʦʜ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʪʠʧʘ çTYTONè, ʥʠʞʥʠʝ 

ʮʠʬʨʳ ï ʧʦʜ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʪʠʧʘ çɺʈʉè. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʟʠʥʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʪʠʧʘ çɺʈʉè. 

 

d 4 

t1 t2 

b 

d 1 d 2 

d 3 

r  

10̄ 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6  ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʘʷ) DN d 1 d 2 d 3 d 4 b t 1 t 2 R 1 

100 146,5°1 134,5°1 99,5°1 140,5°1 30 5,5 14,3 5,0 0,17 

125 172,5°1 160,5°1 123,0°1 167,0°1 31 5,5 15,3 5,0 0,28 

150 203,5°1,5 189,5°1,5 151,0°1,5 196,0°1,5 32 5,5 15,3 5,5 0,41 

200 260,0°1,5 244,0°1,5 202,0°1,5 250,0°1,5 33 5,5 15,3 6,0 0,50 

250 315,0°1,5 299,0°1,5 257,0°1,5 305,0°1,5 33 5,5 15,3 6,0 0,63 

300 369,0°1,5 353,0°1,5 311,0°1,5 359,0°1,5 33 5,5 15,3 6,0 0,95 

 

ʘ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʙ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

l 

b

2 b1 

b

2 b1 

l

1 
d 

ʈʝʟʠʥʦʚʳʡ ʬʠʢʩʘʪʦʨ 

h1 

l 

ɸ ï ɸ  B ï B  

B 

b3 

b2 

h 

R 
b3 

b1 

ɸ-ɸ ɺ-ɺ 
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ʚ) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8  ʉʪʦʧʦʨ ʠʟ ɺʏʐɻ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ çRJè: ʘ) ʩʦ ʩʪʦʧʦʨʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ; ʙ) ʩ 

ʨʝʟʠʥʦʚʳʤ ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʤ; ʚ) ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʦʧʦʨ ʜʣʷ DN200 ʠ DN250 PFA 64 ʙʘʨ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʩʪʦʧʦʨʘ ʩʦ ʩʪʦʧʦʨʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ. 

DN, 

ʤʤ 

b1, 

ʤʤ 

b2, 

ʤʤ 

b3, 
ʤʤ 

h, 

ʤʤ 

R, 

ʤʤ 
Ŭ ʦ ɓ ʦ c ʦ 

ʩ, 

ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ ʩʪʦʧʦʨʘ 

ʣʝʚʦʛʦ ʩʦ 

ʩʪʦʧ. ʧʨʦʚ., ʢʛ 

ʧʨʘʚʦʛʦ, 

ʢʛ 

80 48 38 24 17 49 78 12,0 92 90 0,23 0,20 

100 50 38 24 17 59 78 11,0 93 107 0,26 0,22 

125 52 40 25 18 72 78 10,0 94 128 0,37 0,32 

150 55 43 26 18 85 78 9,0 95 152 0,43 0,38 

200 60 48 26 19 111 78 8,0 96 197 0,60 0,54 

250 65 53 28 21 137 80 7,0 97 243 0,85 0,77 

300 70 58 30 22 163 50 6,0 56 167 0,77 0,70 

350 75 63 34 23 189 50 5,5 54,5 188 0,99 0,92 

400 80 67 38 24 214 50 5,0 53 207 1,18 1,10 

500 85 72 38 24 266 48 4,5 51,5 248 1,46 1,38 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʪʨʫʙʫ: DN80-250 ʤʤ ï ʩʪʦʧʦʨ ʧʨʘʚʳʡ 1 ʰʪ., ʩʦʧʦʨ ʣʝʚʳʡ 1 ʰʪ.; 

                                                            DN300-500 ʤʤ ï ʩʪʦʧʦʨ ʧʨʘʚʳʡ 2 ʰʪ., ʩʪʦʧʦʨ ʣʝʚʳʡ 2 ʰʪ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʦʧʦʨʘ ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤ ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʤ. 

DN, ʤʤ b1, ʤʤ b2, ʤʤ h1, ʤʤ l, ʤʤ R, ʤʤ Ŭ ¯ ɓ ¯ l1, ʤʤ d, ʤʤ 

80 38 24 18 5 49 78 12 91 18 Ñ0,5 

100 38 24 18 7 59 78 11 110 18 Ñ0,5 

125 40 25 18 7 72 78 10 133 18 Ñ0,5 

150 43 26 20 5 85 78 9 156 18 Ñ0,5 

200 48 26 20 7 111 78 8 206 18 Ñ0,5 

250 53 28 20 7 137 80 7 255 18 Ñ0,5 

300 58 30 20 7 163 50 6 172 18 Ñ0,5 
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400 67 38 20 8 214 50 5 217 18 Ñ0,5 

500 72 38 20 8 266 48 4,5 257 18 Ñ0,5 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʪʨʫʙʫ: DN80 - 250 ï ʩʪʦʧʦʨ ʧʨʘʚʳʡ 1 ʰʪ., ʩʪʦʧʦʨ ʣʝʚʳʡ 1 ʰʪ.;  

                                                            N300 - 500 ï ʩʪʦʧʦʨ ʧʨʘʚʳʡ 2 ʰʪ., ʩʪʦʧʦʨ ʣʝʚʳʡ 2 ʰʪ. 

 

2.5 ʊʨʫʙʘ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ çRJSè 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9    ʈʘʩʪʨʫʙʥʦ-ʟʘʤʢʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ çRJSè. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ çRJSè - ʩʪʳʢʦʚʦʝ ʨʘʩʪʨʫʙʥʦ-ʟʘʤʢʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦʜ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝ-

ʟʠʥʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʪʠʧʘ çTYTONè (ʨʠʩ. 2.3, ʪʘʙʣ. 2.3). ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ RJ. ɼʘʥ-

ʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ DN600-1000 

ʤʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʟʘʤʦʢ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʨʫʙʘ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ çRJSè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʪʨʫʙ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʩʣʦʞʥʦʤ ʨʝʣʴʝʬʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʠ 

ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʧʨʠ ʫʜʘʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʪʦ-

ʧʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʨʠʩ. 2.11, ʪʘʙʣ. 2.9), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʩʪʳʢʦʚʢʠ ʪʨʫʙ ʚ ʧʘʟ ʥʘ 

ʨʘʩʪʨʫʙʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʧʨʘʚʦ ʠ ʚʣʝʚʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʛʣʘʜʢʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʪʨʫʙʳ. ɼʣʷ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʘʟʝ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʩʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʛʠʙʢʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʣʝʥʪʦʡ ʤʘʨʢʠ H-0,8Ĭ20 (ɻʆʉʊ 3560) ʠʣʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʄʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʪʷʞʠʪʝʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʣʝʥʪ ʩ ʟʘʤʢʦʚʦʡ ʠʣʠ ʙʝʟʟʘʤʢʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʪʝʧʣʦʩʝʪʠ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʙʝʩʪʨʘʥ-

ʰʝʡʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɻʣʘʜʢʠʡ ʢʦʥʝʮ ʪʨʫʙʳ 

ʈʘʩʪʨʫʙʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙʳ 

ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ  

ʨʝʟʠʥʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ 

ʉʪʦʧʦʨʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʉʪʦʧʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʅʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʘʣʠʢ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10       ʊʨʫʙʘ ʨʘʩʪʨʫʙʥʘʷ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ çRJSè. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8  ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʪʨʫʙʳ. 

 

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

ʄʘʩʩʘ 
ʨʘʩʪʨʫ-

ʙʘ, ʢʛ 

ʄʘʩʩʘ 1 ʤ 

ʪʨʫʙʳ ʙʝʟ 

ʨʘʩʪʨʫʙʘ  
(ʩ ʮʝʤ. ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʝʤ), 

ʢʛ 

ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ (ʢʛ) ʪʨʫʙʳ 

ʩ ʨʘʩʪʨʫʙʦʤ (ʙʝʟ ʮʝʤ. ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʷ / ʩ ʮʝʤ. ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ) 

ʜʣʠʥʦʡ L, ʤʤ 
DN D DE S S1 l l1 h

5,0

0,1

+

-  b
Ñ2 

5800 6000 

600 729 635
0,1

0,4

+

-  9,9-1,9 
5

5,3

0,2

+

-  
120 200 7,0 

11,

0 
92,5 159,3 888,2 1010,0 916,0 1048,0 

700 848 738
0,1

2,4

+

-  10,8-2,0 
6

0,4

5,2

+

-  
150 235 7,0 

11,

0 
120,0 205,8 1129,0 1314,0 1164,0 1355,0 

800 960 842
0,1

5,4

+

-  11,7-2,1 
6

0,4

5,2

+

-  
160 245 7,0 

11,

0 
154,0 250,6 1403,0 1608,0 1446,0 1658,0 

900 1060 945
0,1

8,4

+

-  12,6-2,2 
6

0,4

5,2

+

-  
175 260 7,5 

11,

5 
193,0 300,2 1703,0 1934,0 1755,0 1994,0 

1000 1164 
1048

0,1

0,5

+

-  
13,5-2,3 

6
0,4

5,2

+

-  
185 270 7,5 

11,

5 
239,0 353,3 2033,0 2288,0 2095,0 2359,0 

l 

b 

L l1 

 S 

DE 

S1 

 h 

D 
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        ɸ-ɸ 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11         ʉʪʦʧʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ çRJSè. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʩʪʦʧʦʨʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

 

DN, ʤʤ L1, ʤʤ L2, ʤʤ L3, ʤʤ R, ʤʤ h, ʤʤ 

ʂʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʩʪʦ-

ʧʦʨʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ, ʰʪ. 

ɺʝʩ ʩʪʦʧʦʨʥʳʭ  

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʛ 

ʦʜʥʦʛʦ 

ʥʘ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝ-

ʥʠʝ 

600 193,6 105 43 317,5 25°1 10 1,8 18,0 

700 222,0 103 43 369,0 28,9°1 10 2,0 20,0 

800 256,7 107 44 421,0 30,5°1 10 2,1 21,0 

900 222,21 108 45 472,5 29,2°1 13 2,2 28,6 

1000 230,0 108 45 524,0 29,3°1 14 2,6 36,4 

 

  

  ʇʘʟ ʧʦʜ 

ʉʪʘʣʴʥʫʶ ʣʝʥʪʫ 

L1 

R 

L2 

h 

L3 
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2.6 ʊʨʫʙʘ ʩ ʧʨʠʚʘʨʥʳʤʠ ʬʣʘʥʮʘʤʠ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12        ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. 

 

ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʬʣʘʥʮʝʚ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʙʦʣʪʦʚ, ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʭʦʜʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʘʪʠʷ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʬʣʘʥʮʘʤʠ. ʏʝʨʪʸʞ ʬʣʘʥʮʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ 

ʤʘʩʩʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.14 ʠ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.11, ʯʝʨʪʸʞ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ - 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.15 ʠ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.12 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʩʙʦʨʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ, ʜʝʣʘʶʪ 

ʬʣʘʥʮʝʚʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠ ʬʠʪʠʥʛʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-

ʜʦʚ, ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʟʘʜʚʠʞʝʢ, ʚ ʩʤʦʪʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ, ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ, ʥʘ 

ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13    ʊʨʫʙʘ ʩ ʧʨʠʚʘʨʥʳʤʠ ʬʣʘʥʮʘʤʠ. 

L 

DE 

S 

DN 

ɹʦʣʪ 

ɻʣʘʜʢʠʡ ʢʦʥʝʮ 

ʪʨʫʙʳ 

ɻʣʘʜʢʠʡ ʢʦʥʝʮ 

ʪʨʫʙʳ 

ʌʣʘʥʝʮ 

ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʴʮʦ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʪʨʫʙʳ. 

 

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ ʄʘʩʩʘ ʬʣʘʥʮʘ, ʢʛ 
ʄʘʩʩʘ 1 ʤ 

ʪʨʫʙʳ ʙʝʟ 

ʬʣʘʥʮʘ, ʢʛ 

ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʨʫʙʳ  
ʩ ʬʣʘʥʮʘʤʠ (ʢʛ) ʜʣʠʥʦʡ  

 L= 5500 ʤʤ 

DN DE S PN 10 PN 16 PN 10 PN 16 

80 
0,1

7,298+-  8,1-1,7 2,8 2,8 16,1 94,0 94,0 

100 
0,1

8,2118+-  8,4-1,7 3,3 3,3 20,4 119,0 119,0 

125 
0,1

8,2144+-

 
8,8-1,8 4,0 4,0 26,4 153,0 153,0 

150 
0,1

9,2170+-  9,1-1,9 5,0 5,0 32,4 189,0 189,0 

200 
0,1

0,3222+-  9,8-1,9 6,9 6,7 46,1 268,0 268,0 

250 
0,1

1,3274+-  10,5-2,0 9,8 9,4 61,3 357,0 357,0 

300 
0,1

3,3326+-  11,2-2,0 13,0 12,6 78,1 456,0 455,0 

350 
0,1

4,3378+-  11,9-2,1 14,7 17,5 96,5 561,0 566,0 

400 
0,1

5,3429+-

 
12,6-2,2 17,2 22,1 116,2 674,0 684,0 

500 
0,1

8,3532+-  14,0-2,3 23,2 37,4 160,6 930,0 959,0 

600 
0,1

0,4635+-

 
15,4-2,5 32,8 57,6 211,3 1228,0 1278,0 

700 
0,1

2,4738+-  16,8-2,5 44,3 59,4 268,5 1566,0 1596,0 

800 
0,1

5,4842+-  18,2-2,8 58,5 76,8 332,1 1944,0 1981,0 

900 
0,1

8,4945+-

 
19,6-3,1 69,6 91,4 401,7 2349,0 2393,0 

1000 
0,1

0,51048+-

 
21,0-3,1 87,6 127,0 477,7 2803,0 2882,0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʜʦʧʫʩʢ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʙʝʟ ʬʣʘʥʮʝʚ: DN80-200 ʤʤ ï 8%; DN250-1000 ʤʤ ï 5%. 
ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʪʨʫʙ ʜʨʫʛʦʡ ʤʝʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ISO 2531 ʠ EN 545.   

 2.7 ʌʣʘʥʝʮ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ʌʣʘʥʝʮ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ.       ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15   ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ  

                                                                                                      ʜʣʷ ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

 

3 

d D 

30Á 

4 

a 

b 

45Á 

d 

D4 D3 D2 D1 

n ʦʪʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11             ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʬʣʘʥʮʘ.  

      

DN,  

ʤʤ 

D4, 

ʤʤ 

PN, 

ʙʘʨ 

D1,  

ʤʤ 

D2,  

ʤʤ 

D3,  

ʤʤ 

d,  

ʤʤ 

a,  

ʤʤ 

b, 

ʤʤ 

n*,  

ʰʪ. 

80 98 

10 

200 160 132 19 19 3 8 
16 

25 

40 

100 118 

10 
220 180 156 19 

19 3 

8 
16 

25 
235 190 156 23 8 

40 

125 144 

10 
250 210 184 19 19 

3 8 
16 

25 270 220 184 28 19 

40 270 220 184 28 23,5 

150 170 

10 
285 240 211 23 19 

3 8 
16 

25 300 250 211 28 20 

40 300 250 211 28 26 

200 222 

10 
340 295 266 23 20 

3 

8 

16 

12 25 360 310 274 28 22 

40 375 320 284 31 30 

250 274 

10 
400 

350 
319 

23 
22 

3 12 
16 355 28 

25 425 370 330 31 24,5 

40 450 385 345 34 34,5 

300 326 

10 
455 

400 
370 

23 
24,5 

4 

12 
16 410 28 

25 485 430 389 31 27,5 
16 

40 515 450 409 34 39,5 

350 378 
10 505 460 

429 
23 24,5 

4 16 
16 520 470 28 26,5 

400 429 

10 565 515 
480 

28 24,5 

4 16 
16 580 525 31 28,0 

25 620 550 503 37 32 

40 660 585 535 40 48 

500 532 

10 670 620 582 28 26,5 

4 20 
16 715 650 609 34 31,5 

25 730 660 609 37 36,5 

40 755 670 615 43 52 

600 635 

10 780 725 682 31 30,0 

5 20 16 840 770 720 37 36,0 

25 845 770 718 40 42 

700 738 
10 895 

840 794 
31 32,5 

5 24 
16 910 37 39,5 

800 842 
10 1015 

950 901 
34 35,0 

5 24 
16 1025 40 43,0 

900 945 10 1115 1050 1001 34 37,5 5 28 
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16 1125 40 46,5 

1000 1048 
10 1230 1160 

1112 
37 40,0 

5 28 
16 1255 1170 43 50,0 

n*  - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʦʜ ʙʦʣʪʳ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.12  ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʤʤ    

                         

DN 80 100 125 150 200 250 300 350 400 500 600 700 800 900 1000 

D 138 158 188 212 268 320 370 430 530 585 685 800 905 1005 1115 

d 80 105 130 156 206 256 306 356 406 506 606 710 810 910 1010 

 
ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.13. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.13 ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (PFA) 

 

DN, ʤʤ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʙʘʨ  

ʈʘʩʪʨʫʙʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʌʣʘʥʮʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

TYTON RJ/RJS 
TYTON-

SIT 
PN10 PN16 PN25 PN40 

80 100 64 16 16 16 25 40 

100 100 64 16 16 16 25 40 

125 64 64 16 16 16 25 40 

150 64 64 16 16 16 25 40 

200 64 64 16 10 16 25 40 

250 50 64 10 10 16 25 40 

300 50 30 10 10 16 25 40 

350 50 30 10 10 16 25 40 

400 40 30 10 10 16 25 40 

500 40 30 10 10 16 25 40 

600 40 20 10 10 16 25 40 

700 30 20  10 16 25 40 

800 30 20 10 16 25 40 

900 30 16 10 16 25 40 

1000 30 16 10 16 25 40 
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2.8 ʌʘʩʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 
 

2.8.1 ʆʪʚʦʜʳ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.14  ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʪʚʦʜʦʚ, ʤʤ 

ʆʊɺʆɼ ʈɸʉʊʈʋɹʅʓʁ (ɻʆʉʊ)  

DN S 
a=10̄  a=15̄  a=30̄  a=45̄  

L  L  L  L  
80 7,0 95 95 96 99 
100 7,2 126 127 129 132 
125 7,2 146 147 149 153 
150 7,8 165 166 169 174 
200 8,4 205 206 209 215 

250 9,0 205 206 209 215 

300 9,6 205 206 209 215 

350 10,2 236 238 241 248 

400 10,8 276 277 281 290 

500 12,0 354 356 362 373 

600 13,2 386 288 394 406 

700 14,4 425 428 434 447 

800 15,6 504 507 515 530 

900 16,8 536 539 547 563 

1000 18,0 575 578 587 604 

ʆʊɺʆɼ ʈɸʉʊʈʋɹʅʓʁ (ISO) 

DN S 
a=11̄ 15¡ a=22̄ 30¡ a=45̄  

L  L  L  
80 7,0 30 40 55 
100 7,2 30 40 65 
125 7,5 35 50 75 
150 7,8 35 55 85 
200 8,4 40 65 110 
250 9,0 50 75 130 
300 9,6 55 85 150 
350 10,2 60 95 175 
400 10,8 65 110 195 
500 12,0 75 130 240 
600 13,2 85 150 285 
700 14,4 95 175 330 
800 15,6 110 195 370 
900 16,8 120 220 415 
1000 18,0 130 240 460 

ʆʊɺʆɼ ʌʃɸʅʎɽɺʓʁ a=45̄  (ISO)  

DN S L   

80 7,0 130  

100 7,2 140 

 

125 7,5 150 
150 7,8 160 
200 8,4 180 
250 9,0 250 
300 9,6 400 
350 10,2 300 
400 10,8 325 

S 

L L 

Ŭ 

45Á 

L L 

S 

DN 
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500 12,0 375 
600 13,2 425 
700 14,4 480 
800 15,6 530 
900 16,8 580 

1000 18,0 630 

ʆʊɺʆɼ ʈɸʉʊʈʋɹ-ɻʃɸɼʂʀʁ ʂʆʅɽʎ (ɻʆʉʊ)  

DN S 
T/RJ a=10  ̄ a=15  ̄ a=30̄  a=45̄   

L1 L  L  L  L   

80 7,0 75/130 95 95 96 99  

100 7,2 80/140 126 127 129 132  

125 7,2 80/150 146 147 149 153  

150 7,8 85/160 165 166 169 174  

200 8,4 85/170 205 206 209 215  

250 9,0 90/175 205 206 209 215  

300 9,6 95/180 205 206 209 215  

ʆʊɺʆɼ ʈɸʉʊʈʋɹ-ɻʃɸɼʂʀʁ ʂʆʅɽʎ (ISO)  

DN S 
a=10  ̄ a=15  ̄  

L  L1 L  L1  

80 8,1 30 210 38 210  

100 8,4 33 210 33 210  

125 8,8 36 225 49 225  

150 9,1 40 244 40 244  

200 9,8 46 265 46 265  

250 10,5 50 205 65 200  

300 11,2 65 209 65 209  

400 12,6 38 200 100 200  

500 14,0 85 200 125 200  

600 15,6 95 200 145 200  

ʆʊɺʆɼ ʈɸʉʊʈʋɹ-ɻʃɸɼʂʀʁ ʂʆʅɽʎ  (ISO)  

DN S 
a=30  ̄ a=45  ̄  

L  L1 L  L1  

80 8,1 44 210 55 210  

100 8,4 18 240 20 250  

125 8,8 57 225 76 225  

150 9,1 65 244 70 260  

200 9,8 80 265 80 294  

250 10,5 95 175 130 170  

300 11,2 110 170 155 160  

400 12,6 108 200 168 200  

500 14,0 170 200 240 200  

600 15,6 200 212 285 244  

 

 

 

 

 

 

 

Ŭ 

L 

L1 

L 

S 
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2.8.2 ʂʦʣʝʥʘ, ʧʝʨʝʭʦʜʳ, ʧʘʪʨʫʙʢʠ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.15       ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʣʝʥ, ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʠ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ, ʤʤ 
 

ʂʆʃɽʅʆ ʈɸʉʊʈʋɹʅʆɽ (ɻʆʉʊ)  

 

 

 

 

DN S L  

80 7,0 180 

100 7,2 240 

125 7,5 265 

150 7,8 290 

200 8,4 340 

250 9,0 340 

300 9,6 340 

350 9,6 400 
400 10,8 450 

 

500 12,0 550 

600 13,2 610 

700 14,4 660 

800 15,6 760 

900 16,8 820 

1000 18,0 870 

ʂʆʃɽʅʆ ʈɸʉʊʈʋɹʅʆɽ (ISO) 

 

DN S L  

80 7,0 100 
100 7,2 120 
125 7,5 150 
150 7,8 170 
200 8,4 220 
250 9,0 280 

300 9,6 320 

350 9,6 410 
400 10,8 430 

500 12,0 550 

600 13,2 780 

700 14,4 720 

800 15,6 800 

900 - - 

1000 - - 

ʂʆʃɽʅʆ ʌʃɸʅʎɽɺʆɽ (ɻʆʉʊ)  

 
DN S L  

80 7,0 150 

100 7,2 200 

125 7,5 225 

150 7,8 250 

200 8,4 300 

250 9,0 300 

300 9,6 300 

350 10,2 350 

400 10,8 400 

L L S 

S 

L L 

DN 
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500 12,0 500 

600 13,2 550 

700 14,4 600 

800 15,6 700 

900 16,8 750 

1000 18,0 800 

ʂʆʃɽʅʆ ʌʃɸʅʎɽɺʆɽ (ISO) 

DN S L  

80 7,0 165 

100 7,2 180 

125 7,5 200 
150 7,8 220 
200 8,4 260 

250 9,0 350  

300 9,6 400 

 

350 10,2 450 
400 10,8 500 
500 12,0 600 
600 13,2 700 
700 14,4 800 

800 15,6 900 

900 16,8 1000 

1000 18,0 1100 

ʂʆʃɽʅʆ ʈɸʉʊʈʋɹ-ɻʃɸɼʂʀʁ 

ʂʆʅɽʎ (ɻʆʉʊ) 
 

DN S L  L1 L2  

80 7,0 120 350 230  

100 7,2 160 400 240  

125 7,5 185 425 240  

150 7,8 210 450 240  

250 8,4 260 500 240  

250 9,0 260 500 240  

300 9,6 260 500 240  

ʂʆʃɽʅʆ ʈɸʉʊʈʋɹ-ɻʃɸɼʂʀʁ 

ʂʆʅɽʎ (ISO) 
 

DN S L  L1 L2  

80 8,1 80 310 230  

100 8,4 100 340 240  

125 8,8 130 370 240  

150 9,1 150 390 240  

200 9,8 200 440 240  

250 10,5 250 500 250  

300 11,2 300 550 250  

400 12,6 405 625 220  

500 14,0 510 700 190  

600 15,4 605 805 200  

 

L1 

L2 

L 

90̄

 ̄

S 

S 

L L 

DN 
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ʇɽʈɽʍʆɼ ʈɸʉʊʈʋɹʅʓʁ (ISO)  

DN ʭ dn S1 S2 L  
100ʭ80 7,2 7,0 90 
125ʭ80 7,5 7,0 140 
125ʭ100 7,5 7,2 100 

150ʭ80 7,8 7,0 190 

150ʭ100 7,8 7,2 150 

150ʭ125 7,8 7,5 100 

200ʭ100 8,4 7,2 250 

200ʭ125 8,4 7,5 200 

200ʭ150 8,4 7,8 150 

250ʭ125 9,0 7,5 300 

250ʭ150 9,0 7,8 250 

250ʭ200 9,0 8,4 150 

300ʭ150 9,6 7,8 350 

300ʭ200 9,6 8,4 250 

300ʭ250 9,6 9,0 150 

350ʭ200 10,2 8,4 360 

350ʭ250 10,2 9,0 260 

350ʭ300 10,2 9,6 160 

400ʭ250 10,8 9,0 360 

400ʭ300 10,8 9,6 260 

400ʭ350 10,8 10,2 160 

500ʭ350 12,0 10,2 360 

500ʭ400 12,0 10,8 260 

600ʭ400 13,2 10,8 460 

600ʭ500 13,2 12,0 260 

700ʭ500 14,4 12,0 480 

700ʭ600 14,4 13,2 280 

800ʭ600 15,6 13,2 480 

800ʭ700 15,6 14,4 280 

900ʭ700 16,8 14,4 480 

900ʭ800 16,8 15,6 280 

1000ʭ800 18,0 15,6 480 

1000ʭ900 18,0 16,8 280 

ʇɽʈɽʍʆɼ ʈɸʉʊʈʋɹʅʓʁ (ɻʆʉʊ) 

DN ʭ dn S1 S2 L  
100ʭ80 7,2 7,0 200 
125ʭ80 7,5 7,0 250 
125ʭ100 7,5 7,2 200 
150ʭ80 7,8 7,0 300 
150ʭ100 7,8 7,2 250 
150ʭ125 7,8 7,5 200 
200ʭ80 8,4 7,0 400 

200ʭ100 8,4 7,2 350 

200ʭ125 8,4 7,5 300 

200ʭ150 8,4 7,8 250 

250ʭ100 9,0 7,2 450 

250ʭ125 9,0 7,5 400 

250ʭ150 9,0 7,8 350 

S1 

L 

S2 

DN d

n 
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250ʭ200 9,0 8,4 250 

300ʭ125 9,6 7,0 500 

300ʭ150 9,6 7,8 450 

300ʭ200 9,6 8,4 350 

300ʭ250 9,6 9,0 250 
350ʭ200 10,2 8,4 450  

350ʭ250 10,2 9,0 350 

 

350ʭ300 10,2 9,6 250 

400ʭ250 10,8 9,0 450 

400ʭ300 10,8 9,6 350 

400ʭ350 10,8 10,2 250 

500ʭ350 12,0 10,2 500 

500ʭ400 12,0 10,8 400 

600ʭ400 13,2 10,8 600 

600ʭ500 13,2 12,0 400 

700ʭ500 14,4 12,0 600 

700ʭ600 14,4 13,2 400 

 

800ʭ600 15,6 13,2 600 

800ʭ700 15,6 14,4 400 

900ʭ700 16,8 14,4 600 

900ʭ800 16,8 15,6 400 

1000ʭ800 18,0 15,6 600 

1000ʭ900 18,0 16,8 400 

ʇɽʈɽʍʆɼ ʌʃɸʅʎɽɺʓʁ (ISO)  

 
DN ʭ dn S1 S2 L  
100ʭ80 7,2 7,0 200 
125ʭ100 7,5 7,2 200 
150ʭ125 7,8 7,5 200 
200ʭ150 8,4 7,8 300 
250ʭ200 9,0 8,4 300 
300ʭ250 9,6 9,0 300 

350ʭ300 10,2 9,6 300 

400ʭ350 10,8 10,2 300 

500ʭ400 12,0 10,8 600 

600ʭ500 13,2 12,0 600 

700ʭ600 14,4 13,2 600 
800ʭ700 15,6 14,4 600 
900ʭ800 16,8 15,6 600 

1000ʭ900 18,0 16,8 600 

ʇɽʈɽʍʆɼ ʌʃɸʅʎɽɺʓʁ (ɻʆʉʊ) 

DN ʭ dn S1 S2 L  
100ʭ80 7,2 7,0 200 
125ʭ80 7,5 7,0 250 

 
125ʭ100 7,5 7,2 200 
150ʭ80 7,8 7,0 300 

 

150ʭ100 7,8 7,2 250 
150ʭ125 7,8 7,5 200 
200ʭ80 8,4 7,0 400 
200ʭ100 8,4 7,2 350 
200ʭ125 8,4 7,5 300 
200ʭ150 8,4 7,8 250 

L 

S1 

S2 

S1 

L 

S2 

DN d

n 
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250ʭ100 9,0 7,2 450 

250ʭ150 9,0 7,8 350 

250ʭ200 9,0 8,4 250 
300ʭ125 9,6 7,0 500 

300ʭ150 9,6 7,8 450 

300ʭ200  9,6 8,4 350 

300ʭ250 9,6 9,0 250 
350ʭ300 10,2 9,6 250 
400ʭ350 10,8 10,2 250 
500ʭ400 12,0 10,8 350 
600ʭ500 13,2 12,0 350 
700ʭ600 14,4 13,2 350 
800ʭ700 15,6 14,4 350 
900ʭ800 16,8 15,6 350 
1000ʭ900 18,0 16,8 350 
ʇɽʈɽʍʆɼ ʈɸʉʊʈʋɹ-ɻʃɸɼʂʀʁ 

ʂʆʅɽʎ (ɻʆʉʊ) 
 

DN ʭ dn S1 S2 L  L1 
 

 

100ʭ80 7,2 7,0 250 90  

125ʭ80 7,5 7,0 300 90  

125ʭ100 7,5 7,2 250 90  

150ʭ80 7,8 7,0 350 90  

150ʭ100 7,8 7,2 300 90  

150ʭ125 7,8 7,5 250 90  

200ʭ80 8,4 7,0 450 90  

200ʭ100 8,4 7,2 400 90  

200ʭ125 8,4 7,5 350 90  

200ʭ150 8,4 7,8 300 90  

250ʭ100 9,0 7,2 500 90  

250ʭ150 9,0 7,8 400 90  

250ʭ200 9,0 8,4 300 90  

300ʭ125 9,6 7,5 550 90  

300ʭ150 9,6 7,8 500 90  

300ʭ200  9,6 8,4 400 90  

300ʭ250 9,6 9,0 300 90  

ʇɽʈɽʍʆɼ ʈɸʉʊʈʋɹ-ʌʃɸʅɽʎ  

(ɻʆʉʊ) 
 

DN ʭ dn S1 S2 L   

100ʭ80 7,2 7,0 200  

125ʭ80 7,5 7,0 250  

125ʭ100 7,5 7,2 200  

150ʭ80 7,8 7,0 300  

150ʭ100 7,8 7,2 250  

150ʭ125 7,8 7,5 200  

200ʭ80 8,4 7,0 400  

200ʭ100 8,4 7,2 350  

200ʭ125 8,4 7,5 300  

200ʭ150 8,4 7,8 250  

250ʭ100 9,0 7,2 450  

250ʭ150 9,0 7,8 350  

250ʭ200 9,0 8,4 250  

300ʭ125 9,6 7,5 500  

S2 

L 

L1 

S1 

DN dn 

L 

S1 

S2 

dn DN 
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300ʭ150 9,6 7,8 450  

300ʭ200  9,6 8,4 350  

300ʭ250 9,6 9,0 250  

350ʭ150 10,2 7,8 550  

350ʭ200 10,2 8,4 450  

350ʭ250 10,2 9,0 350  

350ʭ300 10,2 9,6 250  

400ʭ200 10,8 8,4 550  

400ʭ250 10,8 9,0 450  

400ʭ300 10,8 9,6 350  

400ʭ350 10,8 10,2 250  

500ʭ350 12,0 10,2 450  

500ʭ400 12,0 10,8 350  

600ʭ400 13,2 10,8 550  

600ʭ500 13,2 12,0 350  

700ʭ500 14,4 12,0 550  

700ʭ600 14,4 13,2 350  

800ʭ600 15,6 13,2 550  

800ʭ700 15,6 14,4 350  

900ʭ700 16,8 14,4 550  

900ʭ800 16,8 15,6 350  

1000ʭ800 18,0 15,6 550  

1000ʭ900 18,0 16,8 350  

ʇɸʊʈʋɹʆʂ ʌʃɸʅɽʎ-ʈɸʉʊʈʋɹ 
(ISO) 

 

DN S L   

80 7,0 130  

100 7,2 130  

125 7,5 135  

150 7,8 135  

200 8,4 140  

250 9,0 145  

300 9,6 150  

350 10,2 155  

400 10,8 160  

500 12,0 170  

600 13,2 180  

700 14,4 190  

800 15,6 200  

900 16,8 210  

1000 18,0 220  

ʇɸʊʈʋɹʆʂ ʌʃɸʅɽʎ-ʈɸʉʊʈʋɹ 
(ɻʆʉʊ) 

 

DN S L  

80 7,0 100 
100 7,2 100 
125 7,5 100 
150 7,8 100 
200 8,4 100 
250 9,0 150 
300 9,6 150 

350 10,2 150  

L 

S1 

S2 

dn DN 

DN 

L 

S 
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400 10,8 150 

500 12,0 150 

600 13,2 250 

700 14,4 250 

800 15,6 250 

900 16,8 300 

1000 18,0 300 

ʇɸʊʈʋɹʆʂ ʌʃɸʅɽʎ-ɻʃɸɼʂʀʁ 

ʂʆʅɽʎ (ISO) 
 

 

DN S L   

80 7,0 350  

100 7,2 360  

125 7,5 370  

150 7,8 380  

200 8,4 400  

250 9,0 420  

300 9,6 440  

350 10,2 460  

400 10,8 480  

500 12,0 520  

600 13,2 560  

700 14,4 600  

800 15,6 600  

900 16,8 600  

1000 18,0 600  

ʇɸʊʈʋɹʆʂ ʌʃɸʅɽʎ-ɻʃɸɼʂʀʁ 

ʂʆʅɽʎ (ɻʆʉʊ) 

 

DN S L  

80 7,0 300 
100 7,2 350 
125 7,5 350 
150 7,8 350 
200 8,4 350 
250 9,0 350 
300 9,6 400 
350 10,2 400 
400 10,8 400 
500 12,0 450 
600 13,2 500 
700 14,4 500 
800 15,6 600 
900 16,8 600 
1000 18,0 600 

ʇɸʊʈʋɹʆʂ ʌʃɸʅɽʎ-ʈɸʉʊʈʋɹ 

ʂʆʄʇɽʅʉɸʎʀʆʅʅʓʁ (ɻʆʉʊ) 

 

DN DE L  D  

100 118 200 180  

150 170 240 240  

200 222 225 295  

250 274 250 350  

300 326 250 400  
L 

DN D DE 

S 

L 
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2.8.3 ʊʨʦʡʥʠʢʠ, ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʩʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.16           ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʨʦʡʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʤʤ 
 

ʊʈʆʁʅʀʂ ʈɸʉʊʈʋɹʅʓʁ (ISO)   

 

 

 

DNʭdn S1 S2 L1 L2 

80ʭ80 7,0 7,0 175 85 

100ʭ80 7,2 7,0 165 90 

100ʭ100 7,2 7,2 195 100 

125ʭ80 7,5 7,0 175 105 

125ʭ100 7,5 7,2 195 115 

125ʭ125 7,5 7,5 225 115 

150ʭ80 7,8 7,0 180 120 

150ʭ100 7,8 7,2 200 125 

150ʭ150 7,8 7,8 260 130 

200ʭ80 8,4 7,0 180 145 

200ʭ100 8,4 7,2 200 150 

200ʭ150 8,4 7,8 260 155 

200ʭ200 8,4 8,4 320 160 

250ʭ100 9,0 7,2 205 190 

250ʭ150 9,0 7,8 265 190 

250ʭ200 9,0 8,4 320 190 

250ʭ250 9,0 9,0 380 190 

300ʭ100 9,6 7,2 210 220 

300ʭ150 9,6 7,8 265 220 

300ʭ200 9,6 8,4 325 220 

300ʭ250 9,6 9,0 380 220 

300ʭ300 9,6 9,6 440 220 

350ʭ100 11,9 8,4 205 220 

350ʭ200 11,9 9,8 325 240 

350ʭ250 11,9 10,5 495 245 

350ʭ300 11,9 11,2 495 250 

350ʭ350 11,9 11,9 495 260 

400ʭ200 12,6 9,8 325 260 

400ʭ250 12,6 10,5 440 265 

400ʭ300 12,6 11,2 440 270 

400ʭ400 12,6 12,6 560 280 
500ʭ100 14,0 8,4 215 295 
500ʭ200 14,0 9,8 330 310 
500ʭ300 14,0 11,2 450 315 
500ʭ400 14,0 12,6 565 335 
500ʭ500 14,0 14,0 680 350 
600ʭ200 15,4 9,8 340 360 
600ʭ300 15,4 11,2 460 365 
600ʭ400 15,4 12,6 570 390 
600ʭ500 15,4 14,0 800 400 
600ʭ600 15,4 15,4 800 460 
700ʭ200 14,4 8,4 345 525 
700ʭ400 14,4 10,8 575 555 
700ʭ700 14,4 14,4 925 600 
800ʭ200 15,6 8,4 350 585 
800ʭ400 15,6 10,8 580 615 
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800ʭ600 15,6 13,2 1045 645 
800ʭ800 15,6 15,6 1045 675 
900ʭ200 16,8 8,4 355 645 
900ʭ400 16,8 10,8 590 675 
900ʭ600 16,8 13,2 1170 705 
900ʭ900 16,8 16,8 1170 750 
1000ʭ400 18,0 10,8 360 705 
1000ʭ600 18,0 13,2 595 735 
1000ʭ1000 18,0 18,0 1290 765 

ʊʈʆʁʅʀʂ ʈɸʉʊʈʋɹʅʓʁ (ɻʆʉʊ) 

DN ʭ DN S1 S2 L1 L2 
80ʭ80 7,0 7,0 250 115 
100ʭ80 7,2 7,0 250 125 
100ʭ100 7,2 7,2 300 150 
125ʭ80 7,5 7,0 300 150 
125ʭ100 7,5 7,2 400 300 
125ʭ125 7,5 7,5 400 200 
150ʭ80 7,8 7,0 300 150 
150ʭ100 7,8 7,2 300 150 
150ʭ150 7,8 7,8 400 200 
200ʭ80 8,4 7,0 300 200 
200ʭ100 8,4 7,2 400 200 
200ʭ150 8,4 7,8 400 200 
200ʭ200 8,4 8,4 500 250 
250ʭ100 9,0 7,2 400 200 
250ʭ150 9,0 7,8 400 250 
250ʭ200 9,0 8,4 500 250 
250ʭ250 9,0 9,0 500 250 
300ʭ100 9,6 7,2 400 250 
300ʭ150 9,6 7,8 400 250 
300ʭ200 9,6 8,4 500 250 
300ʭ250 9,6 9,0 500 250 
300ʭ300 9,6 9,6 600 300 
350ʭ100 11,9 8,4 400 250 
350ʭ200 11,9 9,8 500 300 
350ʭ250 11,9 10,5 500 300 
350ʭ300 11,9 11,2 600 300 
350ʭ350 11,9 11,9 600 300 
400ʭ200 12,6 9,8 500 300 
400ʭ250 12,6 10,5 500 300 
400ʭ300 12,6 11,2 600 300 
400ʭ400 12,6 12,6 600 350 
500ʭ100 14,0 8,4 400 350 
500ʭ200 14,0 9,8 500 350 
500ʭ300 14,0 11,2 600 350 

 

500ʭ400 14,0 12,6 800 400 
500ʭ500 14,0 14,0 800 400 
600ʭ200 15,4 9,8 500 400 
600ʭ300 15,4 11,2 600 400 
600ʭ400 15,4 12,6 800 450 
600ʭ500 15,4 14,0 800 450 
600ʭ600 15,4 15,4 900 450 

700ʭ200 14,4 8,4 500 450  
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700ʭ400 14,4 10,8 800 500  

700ʭ700 14,4 14,4 1100 550  

800ʭ200 15,6 8,4 600 500  

800ʭ400 15,6 10,8 800 550  

800ʭ600 15,6 13,2 1000 550  

800ʭ800 15,6 15,6 1200 550  

900ʭ200 16,8 8,4 600 550  

900ʭ400 16,8 10,8 800 600  

900ʭ600 16,8 13,2 1000 600  

900ʭ900 16,8 16,8 1300 650  

1000ʭ400 18,0 10,8 800 650  

1000ʭ600 18,0 13,2 1000 650  

1000ʭ1000 18,0 18,0 1400 700  

ʊʈʆʁʅʀʂ ʈɸʉʊʈʋɹ-ʌʃɸʅɽʎ (ISO)  

 
DN ʭ DN S1 S2 L1 L2 
80ʭ80 7,0 7,0 175 165 
100ʭ80 7,2 7,0 165 170 
100ʭ100 7,2 7,2 195 180 
125ʭ80 7,5 7,0 175 185 
125ʭ100 7,5 7,2 195 195 
125ʭ125 7,5 7,5 225 200 
150ʭ80 7,8 7,0 180 200 
150ʭ100 7,8 7,2 200 205 
150ʭ125 7,8 7,5 230 215 
150ʭ150 7,8 7,8 260 220 
200ʭ80 8,4 7,0 180 225 
200ʭ100 8,4 7,2 200 230 
200ʭ125 8,4 7,5 235 240 
200ʭ150 8,4 7,8 260 245 
200ʭ200 8,4 8,4 320 260 
250ʭ80 9,0 7,0 185 165 
250ʭ100 9,0 7,2 205 270 
250ʭ150 9,0 7,8 265 280 
250ʭ200 9,0 8,4 320 290 
250ʭ250 9,0 9,0 380 300 
300ʭ80 9,6 7,0 185 295 
300ʭ100 9,6 7,2 210 300 
300ʭ150 9,6 7,8 265 310 
300ʭ200 9,6 8,4 325 320 
300ʭ250 9,6 9,0 380 330 

300ʭ300 9,6 9,6 440 340 

350ʭ100 10,2 7,2 210 330 

350ʭ150 10,2 7,8 270 340 

350ʭ200 10,2 8,4 325 350 

350ʭ250 10,2 9,0 385 360 

350ʭ350 10,2 10,2 500 380 

400ʭ100 10,8 7,2 210 360 

400ʭ150 10,8 7,8 270 370 

400ʭ200 10,8 8,4 325 380 

400ʭ250 10,8 9,0 385 390 

400ʭ300 10,8 9,6 445 400 

400ʭ400 10,8 10,8 560 420 
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500ʭ100 12,0 7,2 215 420 

500ʭ200 12,0 8,4 330 440 

500ʭ400 12,0 10,8 565 480 

500ʭ500 12,0 12,0 680 500 

600ʭ200 13,2 8,4 340 500 

600ʭ400 13,2 10,8 570 540 

600ʭ600 13,2 13,2 800 580 

700ʭ200 14,4 8,4 345 525 

700ʭ400 14,4 10,8 575 555 

700ʭ700 14,4 14,4 925 600 

800ʭ200 15,6 8,4 350 585 

800ʭ400 15,6 10,8 580 615 

800ʭ600 15,6 13,2 1045 645 

800ʭ800 15,6 15,6 1045 675 

900ʭ200 16,8 8,4 355 645 

900ʭ400 16,8 10,8 590 675 

 

900ʭ600 16,8 13,2 1170 705 

900ʭ900 16,8 16,8 1170 750 

1000ʭ200 18,0 8,4 360 705 

1000ʭ400 18,0 10,8 595 735 

1000ʭ600 18,0 13,2 1290 765 

1000ʭ1000 18,0 18,0 1290 825 

ʊʈʆʁʅʀʂ ʈɸʉʊʈʋɹ-ʌʃɸʅɽʎ (ɻʆʉʊ)  

DN ʭ DN S1 S2 L1 L2  

80ʭ80 7,0 7,0 250 150  

100ʭ80 7,2 7,0 250 175  

100ʭ100 7,2 7,2 300 200  

125ʭ80 7,5 7,0 300 175  

125ʭ100 7,5 7,2 300 175  

125ʭ125 7,5 7,5 400 225  

150ʭ80 7,8 7,0 300 200  

150ʭ100 7,8 7,2 300 200  

150ʭ125 7,8 7,5 400 200  

150ʭ150 7,8 7,8 400 250  

200ʭ80 8,4 7,0 300 225  

200ʭ100 8,4 7,2 400 225  

200ʭ125 8,4 7,5 400 225  

200ʭ150 8,4 7,8 400 225  

200ʭ200 8,4 8,4 500 300  

250ʭ80 9,0 7,0 300 250  

250ʭ100 9,0 7,2 400 250  

250ʭ150 9,0 7,8 400 250  

250ʭ200 9,0 8,4 500 275  

250ʭ250 9,0 9,0 500 300  

300ʭ80 9,6 7,0 300 275  

300ʭ100 9,6 7,2 400 275  

300ʭ150 9,6 7,8 400 275  

300ʭ200 9,6 8,4 500 300  

300ʭ250 9,6 9,0 500 300  

300ʭ300 9,6 9,6 600 300  

350ʭ100 10,2 7,2 400 300  
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350ʭ150 10,2 7,8 400 300  

350ʭ200 10,2 8,4 500 300  

350ʭ250 10,2 9,0 500 325  

350ʭ350 10,2 10,2 600 350  

400ʭ100 10,8 7,2 400 325  

400ʭ150 10,8 7,8 500 325  

400ʭ200 10,8 8,4 500 350  

400ʭ250 10,8 9,0 500 350  

400ʭ300 10,8 9,6 600 350  

400ʭ400 10,8 10,8 600 400  

500ʭ100 12,0 7,2 400 375  

500ʭ200 12,0 8,4 500 400  

500ʭ400 12,0 10,8 800 425  

500ʭ500 12,0 12,0 800 500  

600ʭ200 13,2 8,4 500 450  

600ʭ400 13,2 10,8 800 475  

600ʭ600 13,2 13,2 900 550  

700ʭ200 14,4 8,4 500 500  

700ʭ400 14,4 10,8 800 525  

700ʭ700 14,4 14,4 1100 600  

800ʭ200 15,6 8,4 600 550  

800ʭ400 15,6 10,8 800 575  

800ʭ600 15,6 13,2 1000 625  

800ʭ800 15,6 15,6 1200 700  

900ʭ200 16,8 8,4 600 600  

900ʭ400 16,8 10,8 800 650  

900ʭ600 16,8 13,2 1000 675  

900ʭ900 16,8 16,8 1300 750  

1000ʭ400 18,0 10,8 800 700  

1000ʭ600 18,0 13,2 1000 725  

1000ʭ1000 18,0 18,0 1400 800  

ʊʈʆʁʅʀʂ ʌʃɸʅʎɽɺʓʁ (ISO)  

 DN ʭ DN S1 S2 L1 L2 
80ʭ80 7,0 7,0 330 165 
100ʭ80 7,2 7,0 360 175 
100ʭ100 7,2 7,2 360 180 
125ʭ80 7,2 7,0 400 190 
125ʭ100 7,5 7,2 400 195 
125ʭ125 7,5 7,5 400 200 
150ʭ80 7,2 7,0 440 205 
150ʭ100 7,8 7,2 440 210 
150ʭ125 7,8 7,5 440 215 
150ʭ150 7,8 7,8 440 220 
200ʭ80 8,4 7,0 520 235 
200ʭ100 8,4 7,2 520 240 
200ʭ125 8,4 7,5 520 240 
200ʭ150 8,4 7,8 520 250 
200ʭ200 8,4 8,4 520 260 
250ʭ100 9,0 7,2 700 275 
250ʭ150 9,0 7,8 700 275 
250ʭ200 9,0 8,4 700 325 
250ʭ250 9,0 9,0 700 350 
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300ʭ80 9,6 7,0 800 295 
300ʭ100 9,6 7,2 800 300 
300ʭ150 9,6 7,8 800 310 

300ʭ200 9,6 8,4 800 350 

300ʭ250 9,6 9,0 800 375 
300ʭ300 9,6 9,6 800 400 
350ʭ100 10,2 7,2 850 325  

350ʭ150 10,2 7,8 530 340  

350ʭ200 10,2 8,4 850 325  

350ʭ250 10,2 9,0 645 360  

350ʭ350 10,2 10,2 850 425  

400ʭ100 10,8 7,2 900 350  

400ʭ150 10,8 7,8 900 350  

400ʭ200 10,8 8,4 900 350  

400ʭ250 10,8 9,0 665 390  

400ʭ300 10,8 9,6 900 450  

400ʭ400 10,8 10,8 900 450  

500ʭ100 12,0 7,2 1000 400  

500ʭ200 12,0 8,4 1000 400  

500ʭ400 12,0 10,8 1000 500  

500ʭ500 12,0 12,0 1000 500  

600ʭ200 13,2 8,4 1100 450  

600ʭ400 13,2 10,8 1100 550  

600ʭ600 13,2 13,2 1100 550  

700ʭ200 14,4 8,4 650 525  

700ʭ400 14,4 10,8 870 555  

700ʭ700 14,4 14,4 1200 600  

800ʭ200 15,6 8,4 690 585  

800ʭ400 15,6 10,8 910 615  

800ʭ600 15,6 13,2 1350 645  

800ʭ800 15,6 15,6 1350 675  

900ʭ200 16,8 8,4 730 645  

900ʭ400 16,8 10,8 950 675  

900ʭ600 16,8 13,2 1500 705  

900ʭ900 16,8 16,8 1500 750  

1000ʭ200 18,0 8,4 770 705  

1000ʭ400 18,0 10,8 990 735  

1000ʭ600 18,0 13,2 1650 765  

1000ʭ1000 18,0 18,0 1650 825  

ʊʈʆʁʅʀʂ ʌʃɸʅʎɽɺʓʁ (ɻʆʉʊ) 

 

DN ʭ dn S1 S2 L1 L2 

80ʭ80 7,0 7,0 300 150 

100ʭ80 7,2 70 400 175 

100ʭ100 7,2 7,2 400 200 
125ʭ80 7,5 7,0 450 175 
125ʭ100 7,5 7,2 450 175 
125ʭ125 7,5 7,5 450 225 
150ʭ80 7,8 7,0 500 200 
150ʭ100 7,8 7,2 500 200 
150ʭ125 7,8 7,5 500 200 
150ʭ150 7,8 7,8 500 250 
200ʭ80 8,4 7,0 600 225 
200ʭ100 8,4 7,2 600 225 
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200ʭ125 8,4 7,5 600 225 
200ʭ150 8,4 7,8 600 225 
200ʭ200 8,4 8,4 600 300 

 

250ʭ100 9,0 7,2 600 250 
250ʭ150 9,0 7,8 600 250 
250ʭ200 9,0 8,4 600 275 
250ʭ250 9,0 9,0 600 300 
300ʭ80 9,6 7,0 600 275 
300ʭ100 9,6 7,2 600 275 
300ʭ150 9,6 7,8 600 275 
300ʭ200 9,6 8,4 600 300 
300ʭ250 9,6 9,0 600 300 
300ʭ300 9,6 9,6 600 300 

350ʭ100 10,2 7,2 600 300  

350ʭ150 10,2 7,8 600 300  

350ʭ200 10,2 8,4 600 300  

350ʭ250 10,2 9,0 600 325  

350ʭ350 10,2 10,2 700 350  

400ʭ100 10,8 7,2 600 325  

400ʭ150 10,8 7,8 600 325  

400ʭ200 10,8 8,4 600 350  

400ʭ250 10,8 9,0 600 350  

400ʭ300 10,8 9,6 800 350  

400ʭ400 10,8 10,8 800 400  

500ʭ100 12,0 7,2 600 375  

500ʭ200 12,0 8,4 600 400  

500ʭ400 12,0 10,8 800 425  

500ʭ500 12,0 12,0 1000 500  

600ʭ200 13,2 8,4 600 450  

600ʭ400 13,2 10,8 800 475  

600ʭ600 13,2 13,2 1100 550  

700ʭ200 14,4 8,4 800 500  

700ʭ400 14,4 10,8 1000 525  

700ʭ700 14,4 14,4 1200 600  

800ʭ200 15,6 8,4 800 550  

800ʭ400 15,6 10,8 1000 575  

800ʭ600 15,6 13,2 1400 625  

800ʭ800 15,6 15,6 1400 700  

900ʭ200 16,8 8,4 800 600  

900ʭ400 16,8 10,8 1000 650  

900ʭ600 16,8 13,2 1400 675  

900ʭ900 16,8 16,8 1500 750  

1000ʭ400 18,0 10,8 1000 700  

1000ʭ600 18,0 13,2 1400 725  

1000ʭ1000 18,0 18,0 1600 800  

ɼɺʆʁʅʆʁ ʈɸʉʊʈʋɹ   

DN S L (ISO) L (ɻʆʉʊ)  

80 7,0 160 20  

100 7,2 160 20  
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125 7,5 165 20  

150 7,8 165 20  

200 8,4 170 20  

250 9,0 175 20  

300 9,6 180 20  

350 10,2 185 20  

400 10,8 190 20  

500 12,0 200 30  

600 13,2 210 30  

700 14,4 220 30  

800 15,6 230 30  

900 16,8 240 40  

1000 18,0 250 40  

ɼɺʆʁʅʆʁ ʈɸʉʊʈʋɹ ʂʆʄʇɽʅʉɸʎʀʆʅʅʓʁ 
(ɻʆʉʊ) 

 

DN L  L1 D DE  

100 320 200 180 118  

150 340 210 240 170  

200 340 210 295 222  

250 350 220 350 274  

300 350 220 402 326  

ʂʈɽʉʊ ʈɸʉʊʈʋɹ ï ʌʃɸʅɽʎ (ɻʆʉʊ)  

DN ʭ dn S L  S1 L1  

100Ĭ80 7,2 250 7,0 175  

100Ĭ100 7,2 300 7,2 200  

125Ĭ100 7,5 300 7,2 175  

150Ĭ100 7,8 300 7,2 200  

150Ĭ150 7,8 400 7,8 250  

200ʭ100 8,4 400 7,2 225  

200ʭ150 8,4 400 7,8 225  

200ʭ200 8,4 500 8,4 300  

250ʭ100 9,0 400 7,2 250  

250ʭ150 9,0 400 7,8 250  

250ʭ200 9,0 500 8,4 275  

250ʭ250 9,0 500 9,0 300  

300ʭ100 9,6 400 7,2 275  

300ʭ150 9,6 400 7,8 275  

300ʭ200 9,6 500 8,4 300  

300ʭ250 9,6 500 9,0 300  

300ʭ300 9,6 600 9,6 300  

350ʭ100 10,2 400 7,2 300  

350ʭ200 10,2 500 8,4 300  

350ʭ300 10,2 600 9,6 325  

350Ĭ350 10,2 600 10,2 350  

400Ĭ200 10,8 500 8,4 350  

DN 

L 

S 

L 

D 

DE DE DN 

L1 

L 

L1 

 

S1 

dn 

DN 

L1 

 
S 
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400Ĭ300 10,8 600 9,0 350  

400Ĭ400 10,8 600 10,8 400  

500Ĭ200 12,0 500 8,4 400  

500Ĭ400 12,0 800 10,8 425  

500Ĭ500 12,0 800 12,0 500  

600Ĭ400 13,2 800 10,8 475  

600Ĭ500 13,2 800 12,0 500  

600Ĭ600 13,2 900 13,2 550  

700Ĭ500 14,4 800 12,0 550  

700Ĭ600 14,4 1000 13,2 550  

700Ĭ700 14,4 1100 14,4 600  

800Ĭ600 15,6 1000 13,2 625  

800Ĭ700 15,6 1200 14,4 625  

800Ĭ800 15,6 1200 15,6 700  

900Ĭ700 16,8 1200 14,4 675  

900Ĭ800 16,8 1200 15,6 700  

900Ĭ900 16,8 1300 16,8 750  

1000Ĭ700 18,0 1200 14,4 750  

1000Ĭ800 18,0 1200 15,6 800  

1000Ĭ900 18,0 1400 16,8 800  

1000Ĭ1000 18,0 1400 18,0 800  

ʂʈɽʉʊ ʈɸʉʊʈʋɹʅʓʁ (ɻʆʉʊ)  

DN ʭ dn S L  S1 L1  

100Ĭ80 7,2 250 7,0 125  

100Ĭ100 7,2 300 7,2 150  

125Ĭ100 7,5 300 7,2 150  

150Ĭ100 7,8 300 7,2 150  

150Ĭ150 7,8 400 7,8 200  

200ʭ100 8,4 400 7,2 200  

200ʭ150 8,4 400 7,8 200  

200ʭ200 8,4 500 8,4 250  

250ʭ100 9,0 400 7,2 200  

250ʭ150 9,0 400 7,8 250  

250ʭ200 9,0 500 8,4 250  

250ʭ250 9,0 500 9,0 250  

300ʭ100 9,6 400 7,2 250  

300ʭ150 9,6 400 7,8 250  

300ʭ200 9,6 500 8,4 250  

300ʭ250 9,6 500 9,0 250  

300ʭ300 9,6 600 9,6 300  

350ʭ100 10,2 400 7,2 250  

350ʭ200 10,2 500 8,4 300  

350ʭ300 10,2 600 9,6 300  

350Ĭ350 10,2 600 10,2 300  

400Ĭ200 10,8 500 8,4 300  

400Ĭ300 10,8 600 9,0 300  

400Ĭ400 10,8 600 10,8 350  

500Ĭ200 12,0 500 8,4 350  

S 

L

1 

L 

S 

dn 

DN 

L

1 

S1 
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500Ĭ400 12,0 800 10,8 400  

500Ĭ500 12,0 800 12,0 400  

600Ĭ400 13,2 800 10,8 450  

600Ĭ500 13,2 800 12,0 450  

600Ĭ600 13,2 900 13,2 450  

700Ĭ500 14,4 800 12,0 500  

700Ĭ600 14,4 1000 13,2 500  

700Ĭ700 14,4 1100 14,4 550  

800Ĭ600 15,6 1000 13,2 550  

800Ĭ700 15,6 1200 14,4 550  

800Ĭ800 15,6 1200 15,6 600  

900Ĭ700 16,8 1200 14,4 600  

900Ĭ800 16,8 1200 15,6 600  

900Ĭ900 16,8 1300 16,8 650  

1000Ĭ700 18,0 1200 14,4 650  

1000Ĭ800 18,0 1200 15,6 700  

1000Ĭ900 18,0 1400 16,8 700  

1000Ĭ1000 18,0 1400 18,0 700  

ʂʈɽʉʊ ʌʃɸʅʎɽɺʓʁ (ɻʆʉʊ)  

DN ʭ dn S L  S1 L1  

100Ĭ80 7,2 400 7,0 175  

100Ĭ100 7,2 400 7,2 200  

125Ĭ100 7,5 450 7,2 175  

150Ĭ100 7,8 500 7,2 200  

150Ĭ150 7,8 500 7,8 250  

200ʭ100 8,4 600 7,2 225  

200ʭ150 8,4 600 7,8 225  

200ʭ200 8,4 600 8,4 300  

250ʭ100 9,0 600 7,2 250  

250ʭ150 9,0 600 7,8 250  

250ʭ200 9,0 600 8,4 275  

250ʭ250 9,0 600 9,0 300  

300ʭ100 9,6 600 7,2 275  

300ʭ150 9,6 600 7,8 275  

300ʭ200 9,6 600 8,4 300  

300ʭ250 9,6 600 9,0 300  

300ʭ300 9,6 600 9,6 300  

350ʭ100 10,2 600 7,2 300  

350ʭ200 10,2 600 8,4 300  

350ʭ300 10,2 700 9,6 325  

350Ĭ350 10,2 700 10,2 350  

400Ĭ200 10,8 600 8,4 350  

400Ĭ300 10,8 800 9,0 350  

400Ĭ400 10,8 800 10,8 400  

500Ĭ100 12.0 600 7.2 375  

500Ĭ200 12,0 600 8,4 400  

500Ĭ400 12,0 800 10,8 425  

500Ĭ500 12,0 1000 12,0 500  
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600Ĭ400 13,2 800 10,8 475  

600Ĭ500 13,2 1000 12,0 500  

600Ĭ600 13,2 1100 13,2 550  

700Ĭ500 14,4 1000 12,0 550  

700Ĭ600 14,4 1200 13,2 550  

700Ĭ700 14,4 1200 14,4 600  

800Ĭ600 15,6 1400 13,2 625  

800Ĭ700 15,6 1400 14,4 625  

800Ĭ800 15,6 1400 15,6 700  

900Ĭ700 16,8 1400 14,4 675  

900Ĭ800 16,8 1400 15,6 700  

900Ĭ900 16,8 1500 16,8 750  

1000Ĭ700 18,0 1400 14,4 750  

1000Ĭ800 18,0 1400 15,6 800  

1000Ĭ900 18,0 1600 16,8 800  

1000Ĭ1000 18,0 1600 18,0 800  

ʄʋʌʊɸ ʅɸɼɺʀɾʅɸʗ (ISO)  

DN  D S L1  

80 109 7,0 160  

100 130 7,2 160  

125 156 7,5 165  

150 183 7,8 165  

200 235 8,4 170  

250 288 9,0 175  

300 340 9,6 180  

350 393 10,2 185  

400 445 10,8 190  

500 550 12,0 200  

600 655 13,2 210  

700 760 14,4 220  

800 865 15,6 230  

900 970 16,8 240  

1000 1075 18,0 250  

ʄʋʌʊɸ ʅɸɼɺʀɾʅɸʗ (ɻʆʉʊ)  

DN  D S L2  

80 116 7,0 260  

100 137 7,2 265  

125 163 7,5 265  

150 189 7,8 280  

200 241 8,4 285  

250 294 9,0 300  

300 346 9,6 305  

350 398 10,2 320  

400 449 10,8 325  

500 553 12,0 350  

600 657 13,2 370  

700 760 14,4 390  

800 865 15,6 410  

L1 

L2 

S 

D 
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900 968 16,8 430  

1000 1072 18,0 450  

ʇʆɾɸʈʅɸʗ ʇʆɼʉʊɸɺʂɸ ʌʃɸʅʎɽɺɸʗ 

(ɻʆʉʊ) 
 

DN  DE S L  L1  

100 118 8,4 225 200  

150 170 9,1 250 250  

200 222 9,8 275 300  

250 274 10,5 300 300  

300 326 11,2 325 300  

400 429 12,6 350 400  

500 532 14,0 450 500  

600 635 15,4 500 550  

ɿɸɻʃʋʐʂɸ ʌʃɸʅʎɽɺɸʗ (ISO)  

DN  
PN, 

ʙʘʨ 
D1 D2 ʘ d 

n,  
ʰʪ. 

 

80 
10 

200 160 19 19 8 
 

16  

100 
10 

220 180 19 19 8 
 

16  

125 
10 

250 210 19 19 8 
 

16  

150 
10 

285 240 19 23 8 
 

16  

200 
10 

340 295 20 23 
8  

16 12  

250 
10 

400 
350 

22 
23 

12 
 

16 355 28  

300 
10 

455 
400 

24,5 
23 

12 
 

16 410 28  

400 
10 565 515 24,5 28 

16 
 

16 580 525 28,0 31  

500 
10 670 620 26,5 28 

20 
 

16 715 650 31,5 34  

600 
10 780 725 30 31 

20 
 

16 840 770 36 37  

700 
10 895 

840 
32,5 31 

24 
 

16 910 39,5 37  

800 
10 1015 

950 
35 34 

24 
 

16 1025 43 40  

900 
10 1115 

1050 
37,5 34 

28 
 

16 1125 46,5 40  

1000 
10 1230 1160 40 37 

28 
 

16 1255 1170 50 43  

        

        

        

ʄʋʌʊɸ ʉɺɪʈʊʅɸʗ (ɻʆʉʊ)  

DN  D L  L1 d n 

100 118 180 250 M16 4 

150 170 230 302 M20 4 

L1 L1 

L 

S 

Å175 

DE 

D1 

d 

n ʦʪʚ. 

ʘ 

D

2 
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200 222 230 360 M20 4 

250 274 300 446 M24 4 

300 326 325 490 M24 4 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

ʄʋʌʊɸ ʈɽʄʆʅʊʅɸʗ ʅɸɼɺʀɾʅɸʗ   

 

 

 

 

DN  D L  L1 d n 

100 120 250 150 M16 4 

150 174 314 183 M20 4 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

       

       

       

       

 

D 

d/n 

L 

L1 
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2.9 ʋʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ 
 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʨʘʩʪʨʫʙʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʪʨʫʙ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

 

2.9.1 ʉʪʘʨʝʥʠʝ ʨʝʟʠʥ.r 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲ-

ʷʩʥʝʥʦ ʜʚʫʤʷ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: 

- ʪʝʢʫʯʝʩʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ï ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴʶ (ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ); 

- ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʷ * (ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʪʨʫʙʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʝʞ-

ʜʫ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʠ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʷʚʣʝʥʠʝ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ï ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩ. 

 

2.9.2 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ 
 

 

 ʈʝʣʘʢʩʘʮʠʷ ʧʨʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ  
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
 

Ft/F0 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ t ʧʨʠ 

25% ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ 
 

Ft ï ʩʠʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ 

ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t 
 

F0 ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʝʣʘʢʩʘʮʠʷ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʠʣʳ, ʪʨʝʙʫʝ-

ʤʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʩʞʘʪʴ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʚʚʝʨʭʫ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʶ ʨʝʟʠʥʳ EPDM ʧʨʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʜʣʷ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
 

 
*  ʈʝʣʘʢʩʘʮʠʷ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
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2.9.3 ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16      ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

 

ʈʘʩʪʨʫʙʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.16) ʤʝʞʜʫ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʪʨʫʙʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʜʳ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. 

 

2.9.4 ɺʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʫʙ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ 

ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʩʪʳʢʦʚʢʠ ʪʨʫʙ. ʆʙʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-

ʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.17.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.17   ʆʙʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  

        ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʢʦʣʝʮ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʠʥ,  

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʉ̄ 

ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʚ ʩʨʝʜʘʭ,  

ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

NBR 

(ʥʠʪʨʠʣ, ʨʝʟʠʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʫʪʘʜʠʝʥ-

ʥʠʪʨʠʣʴʥʦʛʦ ʢʘʫʯʫʢʘ ʉʂʅ, ʘʢʨʠʣʦ-

ʥʠʪʨʠʣʦʚʳʡ ʙʫʪʘʜʠʝʥ) 

65 

ʅʝʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ  

ʅʝʬʪʴ  

ɻʦʨʶʯʝʝ 

ʉʤʘʟʢʘ 

ɾʠʨʳ, ʤʘʩʣʘ  

ʇʨʝʩʥʘʷ ʚʦʜʘ (ʚ ʪ.ʯ. ʧʠʪʴʝʚʘʷ) 

HNBR 

(ʥʠʪʨʠʣ, ʨʝʟʠʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʠʜʨʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʙʫʪʘʜʠʝʥʥʠʪʨʠʣʴʥʦʛʦ ʢʘʫʯʫ-

ʢʘ ʉʂʅ, ʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʦʚʳʡ ʙʫʪʘʜʠ-

ʝʥ) 

95 

ʅʝʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ  

ʅʝʬʪʴ  

ɻʦʨʶʯʝʝ 

ʉʤʘʟʢʘ 

ɾʠʨʳ, ʤʘʩʣʘ  

ʇʨʝʩʥʘʷ ʚʦʜʘ (ʚ ʪ.ʯ. ʧʠʪʴʝʚʘʷ) 

EPDM 

(ʨʝʟʠʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʣʝʥʧʨʦʧʠʣʝʥʦ-

ʚʦʛʦ ʢʘʫʯʫʢʘ ʉʂʕʇ, ʉʂʕʇʊ) 

115 

ʇʨʝʩʥʘʷ ʚʦʜʘ (ʚ ʪ.ʯ. ʧʠʪʴʝʚʘʷ) 

ʄʦʨʩʢʘʷ ʚʦʜʘ  

ɹʳʪʦʚʘʷ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ  

ɻʦʨʷʯʘʷ ʚʦʜʘ  

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʈʘʟʙʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʱʝʣʦʯʠ  

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʣʘ  

ʉʧʠʨʪʳ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ɿʘʟʦʨ 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ 

 ʩʞʘʪʠʝ 
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ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʨʝʟʠʥ (EPDM ʠ NBR) ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.18. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.18      ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

                          ʚ ʚʦʜʝ ʜʣʷ ʨʝʟʠʥ EPDM ʠ NBR (HNBR). 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʈʝʟʠʥʳ 
EPDM NBR (HNBR) 

ʉʧʠʨʪʳ   

ʕʪʠʣʦʚʳʡ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʄʝʪʠʣʦʚʳʡ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʕʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɸʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ   

ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʙʝʥʟʠʥ, ʥʝʬʪʴ ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʂʝʨʦʩʠʥ ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ   

ʂʩʠʣʦʣ, ʢʩʠʣʦʥ ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɹʝʥʟʦʣ, ʩʪʠʨʦʣ, ʣʠʛʨʦʠʥ ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 
ʄʘʩʣʘ   

ʉʤʘʟʢʠ, ʛʘʟʦʣʠʥ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɺʦʜʘ   

ʇʨʝʩʥʘʷ ʚʦʜʘ (ʚ ʪ.ʯ. ʧʠʪʴʝʚʘʷ) ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʉʦʣʝʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɼʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʍʣʦʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʍʣʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ   

ʊʨʠʭʣʦʨʵʪʠʣʝʥ ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 
ʍʣʦʨʦʬʦʨʤ ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 
ʂʠʩʣʦʪʳ   

ʋʢʩʫʩʥʘʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʍʨʦʤʦʚʘʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʃʠʤʦʥʥʘʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʉʦʣʷʥʘʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɸʟʦʪʥʘʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʑʘʚʝʣʝʚʘʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʌʦʩʬʦʨʥʘʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʉʝʨʥʘʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɼʫʙʠʣʴʥʘʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɺʠʥʥʘʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʑʝʣʦʯʠ   

ɸʤʤʠʘʢ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɸʥʠʣʠʥ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɼʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʌʝʥʦʣ, ʢʨʝʟʦʣ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɻʠʜʨʦʢʩʠʜ ʢʘʣʠʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʇʠʨʠʜʠʥ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʍʠʥʦʣʠʥ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɻʠʜʨʦʢʩʠʜ ʥʘʪʨʠʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʊʨʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʉʦʣʠ   

ʍʣʦʨʠʜ ʥʘʪʨʠʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʍʣʦʨʠʜ ʢʘʣʠʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʉʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
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2.9.5 ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʟʠʥ 

ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ 

ʨʝʟʠʥʳ EPDM. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ: ʦʪ ʤʠʥʫʩ 20 

ʜʦ ʧʣʶʩ 115 ʉ̄. ɺ ʪʨʫʙʘʭ ʩ ʨʘʩʪʨʫʙʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʴ-

ʮʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʨʝʟʠʥ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʤʘʨʦʢ: ʜʣʷ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʴʮʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩ ʚʦ-

ʜʦʡ ï ʛʨʫʧʧʘ ʨʝʟʠʥʳ 1, ʜʣʷ ʯʘʩʪʠ ʢʦʣʴʮʘ, ʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩ ʚʦʜʦʡ ï ʛʨʫʧʧʘ ʨʝʟʠʥʳ 2. ʌʠ-

ʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʟʠʥ ʛʨʫʧʧʳ 1 ʠ 2 ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.19. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.19    ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʟʠʥ.  
 

 ̄

ʧ/ʧ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ r

1 2 

1 ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʧʦ ʐʦʨʫ ɸ, ʝʜ. ʐʦʨʘ ɸ 50
5

2

+

-  80
5

2

+

-  

2 ʋʩʣʦʚʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʄʇʘ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 9 9 

3 ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ, %, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 300 125 

4 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ 

ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ 20%, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 23 ʉ̄ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 72 ʯ 12 15 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 70 ̄ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ 20 20 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʫʩ 10 ʉ̄ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 72 ʯ 50 60 

5 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 70 ʉ̄ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ, ʝʜ. ʐʦʨʘ ɸ ʦʪ +8 ʜʦ -5 ʦʪ +8 ʜʦ -5 

6 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝ  

ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 70 ʉ̄ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ  

7 ʩʫʪʦʢ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ  

-20 -20 

7 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ  

ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 70 ʉ̄ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ, % 
ʦʪ +10 ʜʦ -30 

ʦʪ +10 

ʜʦ -40 

8 
ʈʝʣʘʢʩʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 23 ʉ̄ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
15 17 

9 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 70 ʉ̄ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ, % 
ʦʪ +8 ʜʦ -1 ʦʪ +8 ʜʦ -1 

 

10 

 

ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʦʟʦʥʥʦʤʫ ʩʪʘʨʝʥʠʶ ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʝ  

ʦʟʦʥʘ (5,0°0,5).10-5 %, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 40 ʉ̄ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ 20 % 
ʊʨʝʱʠʥʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 
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3 ʋʧʘʢʦʚʢʘ, ʧʦʛʨʫʟʢʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ 
 

3.1 ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʪʨʫʙ 
 

ʊʨʫʙʳ ʧʦʜ ʨʘʩʪʨʫʙʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 80 ʜʦ 300 ʤʤ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʚ ʧʘʢʝʪʘʭ. ʇʘʢʝʪʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʫʧʨʦ-

ʩʪʠʪʴ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟʢʠ. ʊʨʫʙʳ ʩ ʨʘʩʪʨʫʙʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʩʚʳʰʝ DN300 ʤʤ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʙʝʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʘʢʝʪʦʚ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʘʢʝʪʘ ʪʨʫʙ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1, ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʘʢʝʪʘ ʠ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ï ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1   ʇʘʢʝʪ ʪʨʫʙ. 
 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1     ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʘʢʝʪʦʚ ʪʨʫʙ. 
 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ, ʤʤ 

80 100 125 150 200 250 300 

L, ʤʤ 6200+80 6200+80 6200+80 6200+80 6200+80 6200+80 6200+80 

l,  ʤʤ 446 547+6 492 581+4 746+4 623+2 726+2 

h, ʤʤ 524 468 538 427 540 646 749 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙ ʚ ʧʘʢʝʪʝ 16 12 9 6 6 4 4 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʠʟ ʜʝʨʝ-

ʚʘ ʪʚʸʨʜʳʭ ʧʦʨʦʜ (30ʭ100ʭ659)  
12 8 8 4 4 4 4 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʚʷʟʦʚ ï ʣʝʥʪʘ ʤʝ-

ʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ 0,8 ʭ 32 (ʧʦ ɻʆʉʊ 

3560) 
4 4 4 4 4 4 4 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ  

ʦʜʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʢʛ  
97,3 131,0 151,7 206,2 268,4 333,5 419,1 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ  

ʧʘʢʝʪʘ ʪʨʫʙ, ʢʛ  
1578,9 1583,0 1380,0 1248,2 1621,4 1345,0 1687,4 

 

3.2 ʇʦʛʨʫʟʢʘ ï ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʪʨʫʙ 
 

ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʟʢʝ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʪʨʫʙ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ 

ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ: 

- ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʦʜʲʝʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

- ʥʘʧʨʘʚʣʷʡʪʝ ʥʘʯʘʣʦ ʠ ʢʦʥʝʮ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʜʲʝʤʘ; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ ʤʘʥʝʚʨʳ ʧʣʘʚʥʦ; 

h 

l 
L 
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- ʠʟʙʝʛʘʡʪʝ ʨʘʩʢʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʫʜʘʨʦʚ ʠʣʠ ʪʨʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʦ ʜʨʫʛʠʝ ʪʨʫʙʳ, ʟʝʤʣʶ, ʦʧʦʨʳ ʪʨʝʡ-

ʣʝʨʘ, ʠʣʠ ʙʦʨʪʘ ʚʘʛʦʥʘ. 

ʇʦʛʨʫʟʢʘ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʘ ʧʘʢʝʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʶʱʠʤʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʘʢʝʪʦʚ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ-

ʩʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʡʣʦʥʦʚʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ ʠʣʠ ʨʝʤʥʝʡ ʩ 4-ʭ ʢʨʘʪʥʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ 

ʧʦ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʩʙʨʘʩʳʚʘʪʴ ʧʘʢʝʪʳ, 

ʨʦʥʷʪʴ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʠʭ ʫʜʘʨʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ.  

ʇʦʛʨʫʟʢʘ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ ʧʘʢʝʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʟʘʭʚʘʪ ʚʩʝʛʦ ʧʘʢʝʪʘ. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʟʘʭʚʘʪ ʧʘʢʝʪʘ ʟʘ ʦʜʥʫ ʪʨʫʙʫ. 

ʇʦʛʨʫʟʢʘ ʧʘʢʝʪʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʠʣʴʯʘʪʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʠʣʠ ʧʝ-

ʨʝʜʚʠʞʥʦʛʦ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʦʧ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝʡʣʦʥʦʚʳʝ ʢʘʥʘʪʳ    ʠʣʠ 

ʥʝʡʣʦʥʦʚʳʝ ʨʝʤʥʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʧʘʢʝʪʦʚ ʠʟ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʚʘ ʚʠʣʴʯʘʪʳʭ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʠʣʠ ʩʦʯʝ-

ʪʘʥʠʝ ʚʠʣʴʯʘʪʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʩ ʥʝʡʣʦʥʦʚʳʤ ʨʝʤʥʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʦ-

ʧʳ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʫʛʦʣ ʩʪʨʦʧʳ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 20 Á. 

ɼʣʷ ʥʝʧʘʢʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʨʶʢʠ ʩ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʥʦ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʝʛʦ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦ-ʜʨʫʛʦʤʫ, ʪʦ ʪʨʫʙʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʚ 

ʨʷʜ ʚʜʦʣʴ ʪʨʘʥʰʝʡ, ʥʘ ʪʦʡ ʝʝ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʛʜʝ ʥʝʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʨʘʩʪʨʫʙʘʤʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʫʢʣʘʜʢʠ (ʛʣʘʜʢʠʡ ʢʦʥʝʮ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʫʢʣʘʜʢʠ). 

ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ: 

- ʚʦʣʦʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʧʦ ʟʝʤʣʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ; 

- ʙʨʦʩʘʥʠʷ ʪʨʫʙ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʜʘʞʝ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʰʠʥʳ ʠʣʠ ʧʝʩʦʢ; 

- ʨʘʩʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙ ʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʜʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʝʟʞʘʶʪ ʤʘʰʠʥʳ. 

 

3.3 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙ 
 

ʊʨʫʙʳ ʦʪʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʢʝʪʘʭ ʠʣʠ ʥʘʚʘʣʦʤ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʠʣʠ ʩʫʜʘʭ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ: 

 - ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʧʘʢʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʛʨʫʟʷʪ ʷʨʫʩʘʤʠ, ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʷ ʤʝʞʜʫ ʷʨʫʩʘʤʠ ʧʦʣʠ-

ʵʩʪʝʨ ʠʣʠ ʧʨʦʨʝʟʠʥʝʥʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʨʫʩʢʠ ʠ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʝʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʷʨʫʩʘʤʠ.  

  - ʧʘʢʝʪʳ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 300 ʤʤ ʩ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘʤʠ 

ʤʝʞʜʫ ʷʨʫʩʘʤʠ.  

  -  ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʪʨʫʙʳ DN 80-300 ʤʤ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʤʠ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ, ʪʨʫʙʳ DN 350-1000 ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʤʷʛʢʠʤʠ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳ-

ʤʠ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ ʥʘ ʨʘʩʪʨʫʙʝ ʠ ʛʣʘʜʢʦʤ ʢʦʥʮʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʳʣʠ ʠ ʠʥʦʨʦʜ-

ʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚʥʫʪʨʴ ʪʨʫʙʳ.  

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟ-

ʢʠ ʪʨʫʙ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ:  

- ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʪʨʫʙ ʩ ʜʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʡʪʝ 

ʪʨʫʙʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ, ʥʘ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʙʨʫʩʴʷʭ); 

- ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ (ʫʧʦʨʳ), ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʛʨʫʟʘ; 

- ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴ ʛʨʫʟ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʨʝʤʥʝʡ ʠ ʥʘʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ;                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

- ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʛʨʫʟ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʠ; 
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- ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʪʨʫʙ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʜʣʠʥʘ ʩʚʠʩʘʶʱʠʭ ʢʦʥʮʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

25 % ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʪʨʫʙʳ. 

3.4 ʉʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙ 
 

ʊʨʫʙʳ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʧʘʢʝʪʘʭ ʠʣʠ ʥʘʚʘʣʦʤ ʚ ʩʢʣʘʜʘʭ.  ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʟʢʠ-ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ. 

ʉʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʪʨʫʙʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ), ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʝʨʝʜ ʩʢʣʘʜʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: 

 - ʤʝʩʪʦ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ; 

- ʠʟʙʝʛʘʡʪʝ  ʙʦʣʦʪʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʯʚ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʯʚ; 

- ʫʢʣʘʜʳʚʘʡʪʝ ʪʨʫʙʳ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ (ʦʜʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ) ʰʪʘʙʝʣʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʯʥʳʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ (ʜʣʷ ʙʨʫʩʴ-

ʝʚ ʢʣʠʥʴʝʚ); 

- ʚʩʝʛʜʘ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 
 

3.4.1 ʐʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙ ʥʘʚʘʣʦʤ. 

ʐʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʧʘʢʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʥʘ ʩʢʣʘʜʘʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʜʦʣʞ-

ʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʨʦʚʥʳʭ ʧʨʦʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ. ʈʷʜʳ ʪʨʫʙ ʚ ʰʪʘʙʝʣʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʣʦʞʝ-

ʥʳ ʥʘ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʙʦʢʦʚʳʝ ʦʧʦʨʳ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʝ 

ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʨʘʩʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙ. 

     

                                   ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʰʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ. 
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ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

 

 

ʐʪʘʙʝʣʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʠʨʘʤʠʜʳ: ʨʘʩʪʨʫʙ ʢ ʛʣʘʜʢʦʤʫ ʢʦʥʮʫ  
 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʪʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʤʳʭ ʪʨʫʙ ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʰʪʘ-

ʙʝʣʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʪʨʫʙʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴ ʟʘ 

ʢʦʥʮʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʨʶʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʨʶ-

ʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʨʫʙ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ʅʠʞʥʠʡ ʩʣʦʡ: ʥʠʞʥʠʡ ʩʣʦʡ ʢʣʘʜʝʪʩʷ ʥʘ 2 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʙʨʫʩʘ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1 ʤ ʦʪ ʨʘʩ-

ʪʨʫʙʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʨʫʛʦʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1 ʤ ʦʪ ʛʣʘʜʢʦʛʦ 

ʢʦʥʮʘ ʪʨʫʙ. ʊʨʫʙʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. 

ʈʘʩʪʨʫʙʳ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʥʦ ʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ 

ʩ ʟʝʤʣʝʡ. 

ʊʨʫʙʳ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʰʪʘʙʝʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʫ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʠ 

ʛʣʘʜʢʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʢʣʠʥʴʝʚ, 

ʧʨʠʙʠʪʳʭ ʢ ʙʨʫʩʴʷʤ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʣʘʜʢʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʠʥʴʝʚ 

ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. 

ɺʝʨʭʥʠʝ ʩʣʦʠ: ʚʝʨʭʥʠʝ ʩʣʦʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʪʨʫʙ, ʫʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩ 

ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʠ ʛʣʘʜʢʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʪʨʫʙʳ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ, ʚʩʝ ʨʘʩʪʨʫʙʳ ʦʜʥʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘʜ ʛʣʘʜʢʠʤʠ 

ʢʦʥʮʘʤʠ ʷʨʫʩʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʠʞʝ, ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʜʣʠʥʳ ʨʘʩ-

ʪʨʫʙʘ, ʧʣʶʩ 10 ʩʤ (ʜʣʷ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʣʘʜʢʦʛʦ 

ʢʦʥʮʘ). ʎʠʣʠʥʜʨʳ ʪʨʫʙ ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʷʨʫʩʦʚ ʩʦ-

ʧʨʠʢʘʩʘʶʪʩʷ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 

 

ɽʜʠʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʰʪʘʙʝʣʴ: ʨʘʩʪʨʫʙʳ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ  

ʅʠʞʥʠʡ ʩʣʦʡ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ. 

ɺʝʨʭʥʠʝ ʩʣʦʠ: ʪʨʫʙʳ ʚʳʨʦʚʥʝʥʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚ ʣʠʥʠʶ. ʂʘʞ-

ʜʳʡ ʷʨʫʩ ʦʪʜʝʣʝʥ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʙʨʫʩʴʷʤʠ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʥʝʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ (ʨʘʩʪʨʫʙ-

ʮʠʣʠʥʜʨ ʪʨʫʙʳ). 

ʊʨʫʙʳ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʰʪʘʙʝʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʫ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʠ 

ʛʣʘʜʢʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʢʣʠʥʴʝʚ, ʧʨʠʙʠʪʳʭ  

ʢ ʙʨʫʩʴʷʤ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʶʙʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʦʜʲʝʤʘ (ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʨʶʢʦʚ, ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʧʝʪʝʣʴ ʚʦʢʨʫʛ 

ʪʨʫʙʳ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʩ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ). 

ɺʘʨʠʘʥʪ 3 

 

 

ʂʚʘʜʨʘʪʥʳʝ ʰʪʘʙʝʣʠ  
 

ʅʠʞʥʠʡ ʩʣʦʡ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʦʷ 

ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʥʦ ʪʨʫʙʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ: ʨʘʩ-

ʪʨʫʙ-ʛʣʘʜʢʠʡ ʢʦʥʝʮ; ʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʪ-

ʩʷ. ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʨʫʙʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʟʘ ʛʣʘʜʢʠʝ ʢʦʥʮʳ ʩʦ-

ʩʝʜʥʠʭ ʪʨʫʙ ʥʘ ʚʩʶ ʜʣʠʥʫ ʨʘʩʪʨʫʙʘ, ʧʣʶʩ 5 ʩʤ. ʊʨʫʙʳ ʩ 

ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʧʨʦʭʦʜʦʤ 150 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʢʣʘʜʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʝʭ 

ʙʨʫʩʴʷʭ (ʚʤʝʩʪʦ 2). 

ɺʝʨʭʥʠʝ ʩʣʦʠ: ʢʘʞʜʳʡ ʷʨʫʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʫʙ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʩʪʨʫʙ-ʛʣʘʜʢʠʡ ʢʦʥʝʮ, ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʥʠʞʥʝʤ 

ʩʣʦʝ. ʊʨʫʙʳ ʦʜʥʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ 

ʢ ʪʨʫʙʘʤ ʷʨʫʩʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʠʞʝ. ʂʦʥʮʳ ʪʨʫʙ ʩʦʦʪʚʝʪ-
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ʩʪʚʝʥʥʦ ʠʤʝʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʦʢʦʚʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʚ ʚʠʜʝ 

ʨʘʩʪʨʫʙʦʚ ʪʨʫʙ ʷʨʫʩʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʠʞʝ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʠʥʠʤʫʤ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʪʨʫʙ ʠʟ-ʟʘ ʩʧʝʮʠ-

ʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʰʪʘʙʝʣʷ.  

    

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʷʨʫʩʦʚ. 
(ʥʝʧʘʢʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ) 

ʈʘʟʤʝʨ (DN) 
ɺʳʩʦʪʘ ʰʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʤʘʢʩ. ʢʦʣ-ʚʦ ʷʨʫʩʦʚ ʪʨʫʙ) 

80 18 

100 16 

125 16 

150 14 

200 12 

250 10 

300 8 

350 7 

400 7 

500 6 

600 4 

700 3 

800-1000 2 

 

ʇʨʠ ʰʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʫʙ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʣʦʞʠʪʴ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʙʨʫʩʢʠ ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʪʨʫʙ, ʛʣʘʜʢʠʡ ʢʦʥʝʮ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʝ ʢʘʩʘʣʠʩʴ ʟʝʤʣʠ. ʈʘʟʤʝʨ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ 

ʙʨʫʩʢʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʤ ʚʳʩʦʪʦʡ ʠ 225 ʤʤ ʰʠʨʠʥʦʡ. 

 

3.4.2 ʐʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙ ʚ ʧʘʢʝʪʘʭ. 

ʄʝʩʪʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʣʷ ʰʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʪʚʝʨʜʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʚ ʠ ʪ. ʜ.  

ʇʘʢʝʪʳ ʪʨʫʙ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʣʦʞʝʥʳ ʚ ʰʪʘʙʝʣʴ, ʥʘ ʙʨʫʩʴʷʭ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 80 ʭ 80 ʭ 2600 ʤʤ, ʧʦ 

3 ʠʣʠ 4 ʧʘʢʝʪʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʨʷʜʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʠ ʪʨʫʙ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʷʨʫʩ ʧʘʢʝʪʦʚ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʙʨʫʩʴʷʤʠ, ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ (ʨʘʩʪʨʫʙ-ʮʠʣʠʥʜʨ ʪʨʫʙʳ). ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʢʝʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʱʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʰʪʘʙʝʣʷ. 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʰʪʘʙʝʣʷ ʪʨʫʙ ʚ ʧʘʢʝʪʘʭ. 

(ʧʘʢʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ) 

ʈʘʟʤʝʨ (DN) 
ɺʳʩʦʪʘ ʰʪʘʙʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ                                                                                

(ʤʘʢʩ. ʢʦʣ-ʚʦ ʷʨʫʩʦʚ ʪʨʫʙ) 

80 20 

100, 125 18 

150, 200 14 
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250, 300 10 

 

3.4.3 ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙ 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʪʨʫʙ ʧʨʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝ-

ʥʠʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʧʨʷʤʳʭ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʫʶ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʫʶ 

ʧʣʝʥʢʫ, ʙʨʝʟʝʥʪ, ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʚʣʘʛʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ.  

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙ ʠ ʬʠʪʠʥʛʦʚ ʚ ʞʘʨʢʦʡ, ʩʫʭʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʨʘʩʰʠ-

ʨʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʩʞʘʪʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʩʮʝʧ-

ʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʧʦʜʘʯʝ ʚʦʜʳ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʨʘʟʙʫʭʥʝʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʧʠʪʳʚʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʳ ʟʘʢʨʦʶʪʩʷ ʜʦ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ, ʠ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʟʘʪʷʥʫʪʩʷ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʫʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

 

3.5 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʮ 
   

ʂʦʣʴʮʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ ʣʶʙʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʂʦʣʴʮʘ ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʜʝʬʦʨ-

ʤʘʮʠʶ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 0 ʜʦ 35 ʉ̄ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʦʪ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ 

ʣʫʯʝʡ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʨʝʟʠʥʫ. 

  ʂʘʢ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʣʝʮ ʥʘ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʩʢʣʘʜʘʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 25 ʉ̄, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʠʭ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʠ ʫʜʘʨʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. 

 ʂʦʣʴʮʘ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ 0 ʉ̄, ʧʝʨʝʜ 

ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʜʝʨʞʘʥʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (20°5) ̄ ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ. 

 ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʣʝʮ ï 2 ʛʦʜʘ ʩʦ ʜʥʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶ-

ʜʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  
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4 ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
 

4.1 ɸʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ 
 

ɺʦʜʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʘʷ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ɺʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʘ ʩʚʦʝʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʴʶ (ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʨʘʟʲʝʜʘʪʴ ʥʝ-

ʟʘɦʠʱʝʥʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣ) ʠ ʩʚʦʝʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʮʝʤʝʥʪʥʦʤʫ 

ʧʦʢʨʳʪʠʶ).  

ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʯʝʨʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, 

ʨʅ, ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʪ. ʜ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʚʦʜʳ: 

- ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʨʘʟʲʝʜʘʪʴ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣ; 

- ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʝʤʝʥʪʘ. 
 

4.1.1 ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʚʦʜʘ 

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʨʘʟʲʝʜʘʝʪ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʙʳ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥ-

ʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʚʦʜʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʛʠʜʨʦʟʘʢʠʩʴ, ʟʘʪʝʤ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʴ ʞʝʣʝʟʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʥʘʨʦʩʪʳ 

ʠ ʙʫʛʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ ʪʨʫʙʳ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ. 

ʊʘʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʨʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʮʝʤʝʥʪ-

ʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʠʟ ʪʨʫʙ, ʟʘʱʠʱʸʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠ ʩʣʦ-

ʝʤ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ.  

 

4.1.2 ɸʛʨʝʩʩʠʚʥʘʷ ʚʦʜʘ 

ɸʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʢʘʣʴʮʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʮʝʤʝʥʪ). ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, 

ʨʅ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʪʴ 3 ʩʣʫʯʘʷ: 

- ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ ʩ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʝʘʛʨʝʩ-

ʩʠʚʥʘʷ ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ; 

- ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʦʪʣʦʞʝʥʠʶ ʩʦʣʝʡ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʢʘʨʙʦʥʘʪʳ) ʥʘ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ; 

- ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʘʷ ʚʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʘʣʴʮʠʡ (ʠʟʚʝʩʪʴ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʢʘʣʴʮʠʡ, ʩʠʣʠʢʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʘʣʶʤʠʥʘʪ ʢʨʝʤ-

ʥʠʷ). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʦʜʳ, ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʘʬʠ-

ʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʢʨʠ-

ʚʦʡ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʦʜʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨ-

ʪʠʨʫʝʤʘʷ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʚʦʜʘ ʥʝ ʙʳʣʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʩʨʝʜʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʠʧʦʚ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ 

ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ (ʤʷʛʢʘʷ ʚʦʜʘ). ʊʘʢʘʷ ʚʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʚʦʜʝ. 

 

4.2 ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ  
 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ: 

- ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʫʜʫʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʦʣʛʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

- ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʨʠʩʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʪʨʫʙʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʚʦʜʦʡ. 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

 ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʪʨʫʙ ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʮʝ-

ʤʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ. ʕʪʦ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

- ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʳʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʪʦʢʘ; 

- ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʦʪʠʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

 

4.2.1 ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ 

ʎʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʤʝ-

ʪʦʜʫ, ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʨʫʙʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʪʨʫʙʘ ʙʳʩʪʨʦ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫ-

ʝʪ ʭʦʨʦʰʝʤʫ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩʫʰʠʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʝʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʛʣʘʜʢʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 

ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ). ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʜʘʝʪ ʧʦʢʨʳʪʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ: 

- ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʮʝʤʝʥʪʘ; 

- ʤʘʣʫʶ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ; 

- ʭʦʨʦʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ.  

 

4.2.2  ʊʝʯʝʥʠʝ (ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʜʳ) ï ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʎʝʤʝʥʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʛʣʘʜʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʯʝ-

ʥʠʶ ʚʦʜʳ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʛʠʜʨʘʚ-

ʣʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʪʨʫʙ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-

ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0,03. ʏʪʦʙʳ ʫʯʝʩʪʴ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦ-

ʨʘ, ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʨʘʚʥʳʡ 0,1. 

 

4.2.3 ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʟʘʱʠʪʳ 

ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʠʟ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ. ʆʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʟʘʱʠʪ-

ʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʱʠʪʫ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʬʬʝʢʪʫ ʧʘʩʩʠʚʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ. ʂʦʛʜʘ ʪʨʫʙʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʚʦʜʦʡ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʧʠʪʳʚʘʝʪ ʚʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʱʝʣʦʯʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ; ʚ ʢʦʥʮʝ ʢʦʥʮʦʚ, ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

ʪʨʫʙʳ ʚʦʜʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ. 

 

ɿʘʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ 

ɺʦʣʦʩʷʥʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ (ʠʟ-ʟʘ ʫʩʳʭʘʥʠʷ) ʠ, ʚʦʦʙʱʝ, ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘʢʣʘʜʢʠ, ʟʘʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʚʫʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ: 

- ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʘʟʙʫʭʘʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʚʦʜʝ; 

- ʤʝʜʣʝʥʥʘʷ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. 

 

4.2.4  ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (12 ʭ 10-6 

ʤ/ʤ/ʉ̄) ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʯʫʛʫʥʘ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ (11 ʭ 10-6 ʤ/ʤ/ʉ̄) ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʯʪʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʨʠʩʢ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʫʙ. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʟ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙ, ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʪʨʫʙʘʭ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ. ɼʣʷ ʪʨʫʙ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʵʬʬʝʢʪʫ çʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠè, ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʢʫʩʢʝ ʪʨʫ-

ʙʳ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʟ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ.              
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

4.2.5 ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʝʝ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ, ʩʫʣʴʬʘʪʦʩʪʦʡʢʠʡ ʠʣʠ ʛʣʠʥʦʟʝʤʠʩʪʳʡ ʮʝʤʝʥʪ. ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-

ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʟʜʘʝʪ ʱʝʣʦʯʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʷ ʠʭ ʦʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʩʪʦʡʢʠʡ ʮʝʤʝʥʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʪʨʫʙʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʙʝʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ. 

ɻʣʠʥʦʟʝʤʠʩʪʳʡ ʮʝʤʝʥʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʥʘ ʪʨʫʙʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʙʦʣʝʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʠʩʣʦʪ-

ʥʳʤʠ ʠʣʠ ʱʝʣʦʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʩ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦ-

ʜʦʤ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʱʝʣʦʯʠ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʣʠʥʦʟʝʤʠʩʪʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡ-

ʢʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ. ʕʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠ ʢʨʫʪʳʭ ʥʘʢʣʦʥʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʮʝʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 65 Áʉ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʙʦʨ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʙ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.1. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʣʠʥʦʟʝ-

ʤʠʩʪʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʦʡʢʦʛʦ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ, ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.2.  

ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʥʘ ʪʨʫʙʳ ʠʟ ɺʏʐɻ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦ-

ʢʦʣè, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝ-

ʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʮʝʤʝʥʪʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1        ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʮʝʤʝʥʪʘ. 
 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʩʨʝʜʳ 

ʇʦʨʪʣʘʥʜ-

ʮʝʤʝʥʪ 

ʉʫʣʴʬʘʪʦʩʪʦʡ-

ʢʠʡ ʮʝʤʝʥʪ 

ɻʣʠʥʦʟʝʤʠʩʪʳʡ 

ʮʝʤʝʥʪ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʜʣʷ PH 
6 5,5 4 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

(ʤʛ/ʣ) ʜʣʷ 

- ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ CO2 

 

- ʩʫʣʴʬʘʪʘ (SO4--) 

 

- ʤʘʛʥʠʷ (Mg++) 

 

- ʘʤʤʦʥʠʷ (NH4) 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠ-

ʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʟ ʛʣʠʥʦʟʝʤʠʩʪʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ.    

           

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ɻʣʠʥʦʟʝʤʠʩʪʳʡ 
ʮʝʤʝʥʪ 

ʕʪʠʣʦʚʳʡ 50 % 
ʄʝʪʠʣʦʚʳʡ 50 % 
ʕʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɸʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ  

ʋʘʡʪ-ʩʧʠʨʠʪ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʙʝʥʟʠʥ, ʥʝʬʪʴ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʂʝʨʦʩʠʥ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ  

ʂʩʠʣʦʣ, ʢʩʠʣʦʥ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɹʝʥʟʦʣ, ʩʪʠʨʦʣ, ʣʠʛʨʦʠʥ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʄʘʩʣʘ  

ʉʤʘʟʢʠ, ʛʘʟʦʣʠʥ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɺʦʜʘ  

ʇʨʝʩʥʘʷ ʚʦʜʘ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʉʦʣʝʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɼʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʍʣʦʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʍʣʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ  

ʊʨʠʭʣʦʨʵʪʠʣʝʥ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʍʣʦʨʦʬʦʨʤ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʂʠʩʣʦʪʳ  

ʋʢʩʫʩʥʘʷ 40 ʤʛ/ʣ 
ʍʨʦʤʦʚʘʷ 10 ʤʛ/ʣ 
ʃʠʤʦʥʥʘʷ 20 ʤʛ/ʣ 
ʉʦʣʷʥʘʷ 3 ʤʛ/ʣ 
ʄʦʣʦʯʥʘʷ 15 ʤʛ/ʣ 
ɸʟʦʪʥʘʷ 6 ʤʛ/ʣ 
ʑʘʚʝʣʝʚʘʷ 12 ʤʛ/ʣ 
ʌʦʩʬʦʨʥʘʷ 10 ʤʛ/ʣ 
ʉʝʨʥʘʷ 10 ʤʛ/ʣ 
ɼʫʙʠʣʴʥʘʷ 200 ʤʛ/ʣ 
ɺʠʥʥʘʷ 50 ʤʛ/ʣ 
ʑʝʣʦʯʠ  

ɸʤʤʠʘʢ 18 % 
ɸʥʠʣʠʥ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɼʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥ 0,6 % 
ʌʝʥʦʣ, ʢʨʝʟʦʣ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɻʠʜʨʦʢʩʠʜ ʢʘʣʠʷ 560 ʤʛ/ʣ 
ʇʠʨʠʜʠʥ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʍʠʥʦʣʠʥ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ɻʠʜʨʦʢʩʠʜ ʥʘʪʨʠʷ 400 ʤʛ/ʣ 
ʊʨʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥ ʅʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 
ʉʦʣʠ  

ʍʣʦʨʠʜ ʥʘʪʨʠʷ 25 % 
ʍʣʦʨʠʜ ʢʘʣʠʷ 25 % 
ʉʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ 5 % 

 

ʇʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʧʦʚʝʨʭ ʎʇʇ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʩʣʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʦʣʳ.     
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4.3 ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ 
 

ʋʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʛʨʫʥʪ ʪʨʫʙʳ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʷʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥ-

ʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʧʦʯʚʳ ʠ ʟʘʩʳʧʢʠ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʜʘʸʪ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʸ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʪʨʫʙ (ɺʏʐɻ) ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʪʠʧ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ: 

-  ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʨ ʤʝʥʴʰʝ 25 ʆʤĿʤ; 

-  ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʅ ʤʝʥʴʰʝ 6; 

-  ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʤʠ ʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ; 

-  ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʤʘʢʨʦʧʘʨ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʘ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʩʝ ʜʨʫʛʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ.  

ʇʦʣʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ (ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

3 ʵʪʘʧʘ: 

- ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ; 

- ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ; 

- ʦʩʤʦʪʨ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 
 

4.3.1  ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

ʆʙʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʪʳ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʜʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

- ʦ ʢʦʥʪʫʨʘʭ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʚʳʩʦʢʠʝ ʤʝʩʪʘ ʩʫʰʝ ʠ ʣʫʯʰʝ ʘʵʨʠʨʫʶʪʩʷ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝ-

ʥʝʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ; ʥʠʟʢʠʝ ʤʝʩʪʘ ï ʩʳʨʳʝ ʠ ʥʝ ʘʵʨʠʨʫʶʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʨʦ-

ʟʠʦʥʥʳʝ); 

- ʦ ʚʦʜʥʳʭ ʧʨʝʛʨʘʜʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʩʝʯʴ, ʩʳʨʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ; 

- ʦ ʧʨʫʜʘʭ, ʙʦʣʦʪʘʭ, ʦʟʝʨʘʭ, ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʠʟʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʳʯ-

ʥʦ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ; 

- ʦʙ ʫʩʪʴʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʟʘʪʦʧʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʩʦʣʝʥʳʭ ʙʦʣʦʪʘʭ ʠ ʩʦʣʷʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʛʨʘ-

ʥʠʯʘʱʠʭ ʩ ʤʦʨʝʤ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʘʨʪʳ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʨʨʦʟʠ-

ʦʥʥʦʩʪʠ: 

- ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʪʦʢʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʞʠʜʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʩʪʦʢʠ 

ʩʧʠʨʪʦʚʦʜʦʯʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʫʤʘʞʥʦ-ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪ.ʜ., ʠʣʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʜʦʤʦʚ); 

- ʤʝʩʪʘ ʚʳʙʨʦʩʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʰʣʘʢ, ʢʣʠʥʢʝʨ ʠ ʪ.ʜ.); 

- ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʫʪʝʯʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʭ ʞʠʜʢʦ-

ʩʪʝʡ; 

- ʧʨʦʤrh ʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ. 
 

4.3.2 ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ. 

ʕʪʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʝʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʧʦʯʚʳ: 

ʩ ʤʘʣʳʤ ʨʠʩʢʦʤ: ʧʝʩʢʠ ʠ ʛʨʘʚʠʡ; ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; ʠʟʚʝʩʪʥʷʢ. 

ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ: ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʷ ʛʣʠʥʘ; - ʛʣʠʥʳ. 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

ʩ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ: ʛʠʧʩ; ʧʠʨʠʪʳ (ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʠ ʤʝʜʥʳʝ); ʩʦʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʭʣʦʨʠʜ ʥʘʪʨʠʷ, ʩʫʣʴʬʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ); ʛʦʨʶʯʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ (ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ, ʪʦʨʬ, ʙʠʪʫʤ). 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʛʦʨʶʯʠʭ ʠʩʢʦʧʘʝ-

ʤʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʤʤʦʥʠʪʦʚʳʭ ʧʠʨʠʪʦʚ (ʩʫʣʴʬʠʜ ʞʝʣʝʟʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ.  

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. 

ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʦʜʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʵʪʠʭ ʩʣʦʝʚ ʦʙʳʯʥʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʦʜʥʠʢʦʚ. ʕʪʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ: ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʴ 

ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʩʣʦʝʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ. ʊʦ ʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ 

ʩʣʦʝʚ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʦʩʫʰʘʶʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ 

(ʭʣʦʨʠʜ ʥʘʪʨʠʷ, ʩʫʣʴʬʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʪ. ʜ.). 
 

4.3.3 ʆʩʤʦʪʨ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʦʚ (ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʛʨʫʥʪʘ), ʦʩʤʦʪʨ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʜʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ: 

- ʦʥ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʣʝʡ, 

ʚʦʜʳ ʠ ʪ.ʜ.); 

- ʝʛʦ ʦʯʝʥʴ ʣʝʛʢʦ ʟʘʤʝʨʠʪʴ ʥʘ ʤʝʩʪʝ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʯʝʨʝʟ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ, ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʥʳʝ ʪʦʧʦʣʦʛʠʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʝʥʴʰʝ 25 ʆʤÖʤ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʴ ʦʙʨʘʟʝʮ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

4.4 ɺʥʝʰʥʝʝ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 
 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ ɺʏʐɻ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ) ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʶʪʩʷ: 

-  ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʢʘʢ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ); 

-  ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʩʪʝʣʴ ʧʦʜ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠ ʟʘʩʳʧʢʘ ʛʨʫʥʪʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʝʩʢʦʤ ʚ ʮʝ-

ʣʷʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ISO 2531 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ ɺʏʐɻ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʤʦ-

ʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

-  ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʥʢ ʩ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ISO 8179ï1; 

-  ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʘʷ ʮʠʥʢʦʤ (ʮʠʥʢʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʘʷ) ʢʨʘʩʢʘ ʩ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ISO 8179 ï 2; 

- ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ; 

-  ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʨʫʢʘʚ ʧʦ ISO 8180; 

-  ʢʣʝʡʢʠʝ ʣʝʥʪʳ; 

-  ʢʨʘʩʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʦʣʳ; 

-  ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ EN 545 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʤʦʛʫʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ: 

ï ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʢʨʘʩʢʦʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʮʠʥʢʘ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 220 ʛ/ʤ2 ʠ ʦʪ-

ʜʝʣʦʯʥʳʤ ʩʣʦʝʤ; 

ï ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʨʫʢʘʚ (ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʮʠʥʢʦʚʦʤʫ ʧʦʢʨʳʪʠʶ ʩ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʤ ʩʣʦʝʤ); 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

ï ʩʧʣʘʚ ʮʠʥʢʘ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 400 ʛ/ʤ2 ʠ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʤ ʩʣʦʝʤ; 

ï ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ EN 14628; 

ï ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ EN 15189; 

ï ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ EN 15542; 

ï ʢʣʝʡʢʘʷ ʣʝʥʪʘ; 

ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʬʘʩʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʘʨʤʘʪʫʨʫ. 

ɼʣ̫  ʟʘʱʠʪʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ ɺʏʐɻ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ: 

- ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ (ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʥʢ + ʢʨʘʩʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ISO 8179); 

- ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ (ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʥʢ + ʢʨʘʩʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʤʦʣʳ + ʥʘʜʝʚʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʨʫʢʘʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ISO 8180). 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʪʨʫʙ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʛʨʫʥʪʘ, ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ (ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʤ, 

ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʤ).  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʥʫʶ (ʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ) ʧʦʩʪʝʣʴ. ʕʪʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨ-

ʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʡ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʢ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʣʦʡ ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

(ʧʝʩʢʘ ʠʣʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʢʘʤʥʝʡ). 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ (ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥ-

ʥʫʶ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3                         ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʆʤÖʤ 
ʊʠʧ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʇʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

² 25 
ʮʠʥʢʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ + ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʤʦʣʳ  

² 15 

ʮʠʥʢʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ + ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʤʦʣʳ + ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʨʫʢʘʚ ʠʣʠ  

ʮʠʥʢʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ + ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʝ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

² 5 ʩʧʣʘʚ ʮʠʥʢʘ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʝʤ + ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʝ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

< 5 
ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ, ʧʦʣʠ-

ʫʨʝʪʘʥ, ʢʣʝʡʢʠʝ ʣʝʥʪʳ)  

ʇʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

² 15 
ʮʠʥʢʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ + ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʤʦʣʳ 

² 10 

ʮʠʥʢʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ + ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʤʦʣʳ + ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʨʫʢʘʚ ʠʣʠ  

ʮʠʥʢʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ + ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʝ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

²  5 ʩʧʣʘʚ ʮʠʥʢʘ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʝʤ + ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʝ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

< 5 
ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʵʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ, ʧʦʣʠ-

ʫʨʝʪʘʥ, ʢʣʝʡʢʠʝ ʣʝʥʪʳ) 
 

4.4.1 ʎʠʥʢʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʮʠʥʢʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠ-

ʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʘʨʳ ʮʠʥʢ-ʯʫʛʫʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʟʘʱʠʪʳ ʠʤʝʝʪ ʜʚʦʡʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪ: ʧʨʠ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʝ ʩ ʛʨʫʥʪʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʳʡ, ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʠ ʣʠʧʢʠʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʠʟ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠ-
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ʤʳʭ ʩʦʣʝʡ ʮʠʥʢʘ.  ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʩ-

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ (ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʦʥʦʚ Zn2+ ʠʟ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥ-

ʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʤʫ, ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ ʮʠʥʢʘ). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ISO 8179-1 ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʥʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʥʦʩʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʫʭʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʦʚ ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʜʛʝʟʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʮʠʥʢʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 200 ʛ/ʤ2, ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦ ʤʝʩʪʫ 180 ʛ/ʤ2. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ 

ʮʠʥʢʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʧʳʣʝʥʠʝʤ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ISO 8179-2 ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʪʨʫʙ ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʮʠʥʢʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʢʨʘʩʢʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʮʠʥʢʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 85 %, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʢʠʩʪʴʶ ʠʣʠ ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʝʤ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʮʠʥʢʦʚʦʡ ʢʨʘʩʢʦʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ 235 ʛ/ʤ2, ʩ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦ ʤʝʩʪʫ 210  ʛ/ʤ2. ʇʦʚʝʨʭ ʮʠʥʢʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʡ 

ʩʣʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʤʦʣ ʩ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 70 ʤʢʤ,  ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 ʤʢʤ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ EN 545 ʪʨʫʙr ʠʟ ʯʫʛʫʥʘ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʩʧʣʘʚʦʤ ʮʠʥ-

ʢʘ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʝʝ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 400 ʛ/ʤ2 

ʩ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʤ ʩʣʦʝʤ. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʮʠʥʢ-ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝ-

ʪʘʣʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʥʘʧʳʣʝʥʠʝʤ. 

ʊʨʫʙʳ ɺʏʐɻ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʮʠʥʢʦʤ, ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʦ-

ʪʠʚ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʪʨʫʙʳ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʠʣʴʥʦ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. ʆʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘ-

ʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʯ-

ʚʳ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 25 ʆʤÖʤ. 
 

4.4.2 ʇʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʨʫʢʘʚ 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ 

ʨʫʢʘʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʮʠʥʢʦʚʦʤʫ ʧʦʢʨʳʪʠʶ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ: 

- ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʫʣʳʞʥʠʢʠ, ʢʣʠʥʢʝʨ ʠʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 

(ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ); 

- ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʧʦʯʚʳ; 

- ʧʦʯʚʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʠʣʠ ʢʘʥʘ-

ʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʪ. ʜ.; 

- ʧʦʯʚʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

- ʧʦʯʚʳ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʚʣʠʷʥʠʶ ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ (ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʢʘʪʦʜʥʦ-ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ). 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʨʫʢʘʚʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʘ, 

ʨʘʟʤʷʛʯʠʪʝʣʝʡ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,1 %.  
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʚ ʨʫʢʘʚʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,5 %. ʇʣʝʥʢʘ ʨʫʢʘʚʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʝʟ ʜʳʨʦʢ, ʱʝʣʝʡ, ʧʨʦʢʦʣʦʚ, ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠʣʠ ʣʶʙʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʚʣʠʷ-

ʶʱʠʭ ʥʘ ʝʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʫʢʘʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 910-935 ʢʛ/ʤ3. 
ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ-

ʷʭ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʄʇʘ. 
ʋʜʣʠʥʝʥʠʝ (ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ) ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 %. 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʝʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 200 ʤʢʤ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10%. 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʤ ʨʫʢʘʚʦʤ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 6. 
 

 



 

ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè 
ʩʪʨ. 69 ʠʟ 149 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

4.4.3     ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

 ʆʧʳʪ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʘʙʦʡ ʠʣʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ 

ʫʢʣʘʜʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙ ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè, ʠʤʝ-

ʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʝʰʥʝʝ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ: ʢʨʘʩʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʦʣʳ; ʩʣʦʡ 

ʥʘʧʳʣʝʥʥʦʛʦ ʮʠʥʢʘ + ʢʨʘʩʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʦʣʳ. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʪʨʫʙ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝ-

ʥʦʚʳʤ ʨʫʢʘʚʦʤ. ʕʪʦ ʤʝʩʪʘ, ʛʜʝ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʩʠʣʴʥʦ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ (ʤʦʨʩʢʠʝ ʟʘʣʠʚʳ, ʙʦʣʦʪʘ, 

ʩʦʣʷʥʳʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ) ʪʨʫʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ. 

ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳ-

ʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 350 ʜʦ 1000 ʤʤ ʧʦʣʠʤʝʨ-

ʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠʟ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʭ ʩʤʦʣ.  

ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʪʨʫʙ (ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 2 ʤʤ): 

- ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʜʳ ʜʦ 35ʉ̄; 

- ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʘʙʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʶʩ 5 ʜʦ ʧʣʶʩ 150 ʉ̄; 

- ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʘʯʠ ʥʝʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʪʨʫʙ, ʩʦʟʜʘʸʪ ʧʨʦʯʥʦʝ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ), ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʤʫ ʠ ʛʠʜʨʦʘʙʨʘ-

ʟʠʚʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʴʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʝ, ʧʦʞʘʨʦ- ʠ ʚʟʨʳ-

ʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ.  

ʕʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙ 

(ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 3 ʤʤ) ʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙ (ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 150 ʤʢʤ): 

- ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʜʳ ʜʦ 60 ʉ̄; 

- ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʘʙʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʶʩ 5 ʜʦ ʧʣʶʩ 150 ʉ̄; 

- ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. 

ʕʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʤʝʶʪ: ʥʠʟʢʫʶ ʚʣʘʛʦʢʠʩʣʦʨʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʜʛʝʟʠʶ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʢʘʪʦʜʥʦʤʫ ʦʪ-

ʩʣʘʠʚʘʥʠʶ, ʭʦʨʦʰʠʝ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤʫ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʩʪʘʨʝʥʠʶ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ. ʀʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʭ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʩʨʦʢ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

 

4.5 ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 
 

ɼʣʷ ʨʘʩʪʨʫʙʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʫʙ ɺʏʐɻ ʥʘ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʴʮʘʭ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ (ʕʍɿ) ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʟʝʤʣʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʙʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʟʠʥʦ-

ʚʳʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘʤʠ ʪʦʢʘ, ʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʨʘʟʦʨʚʘʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʴʶ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʠʟʢʦʤ ʫʜʝʣʴʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ 

ʛʨʫʥʪʘ, ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3. 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʕʍɿ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʙʘʤʠ (ʬʣʘʥʮʝʚʳʝ ʠ ʩʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ) ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠʟ ɺʏʐɻ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ʟʦʥʝ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʭ ʪʦʢʦʚ.  

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʘ ʕʍɿ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ ɺʏʐɻ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ɻʆʉʊ 

9.602. 



 

ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè 
ʩʪʨ. 71 ʠʟ 149 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

5 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
 

5.1 ɼʘʚʣʝʥʠʷ (ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ) 
 

ʇʨʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʪʝʨʤʠʥʘ çʜʘʚʣʝʥʠʝè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ ʇʦʪʨʝʙʠ-

ʪʝʣʷ (ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ) ʠ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʠ-

ʪʝʣʷ (ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ) 
 

5.1.1  ʊʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʈʤʘʢʩ.ʨʘʙ.) 

ʉʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡʩʷ 

ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʙʘʢ ʠʣʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ, ʥʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʟʘʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʈʤʘʢʩ.ʨʘʩʯ.) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʣʶʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʫʯʝʩʪʴ ʣʶʙʳʝ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʦʮʝʥʢʘʭ ʠʣʠ ʨʝʟʢʠʝ ʩʢʘʯʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʫʜʘʨ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʕʪʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʣʠ ʥʝʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʘ, ʠ ʦʪ 

ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʈʤʘʢʩ.ʨʘʩʯ. = ʈʤʘʢʩ.ʨʘʙ. + ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʈʤʝʩʪ.ʠʩʧ.) 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʝ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʝ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ. 

ʈʤʝʩʪ..ʠʩʧ. = ʈʤʘʢʩ.ʨʘʙ. + ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

 

5.1.2 ʊʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʈFA) 

ʉʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠ ʜʘʥ-

ʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʋʯʠʪʳʚʘʝʪ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʠ ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʈMA) 

ʉʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʧʨʠ ʨʝʟʢʠʭ ʩʢʘʯʢʘʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 1,2. 

ʈMA = 1.2 Ĭ PFA 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʈEA) 

ʉʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳ-

ʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. ɺʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 1,5. 

ʈEA = 1.5 Ĭ ʈFA        PEA = ʈMA+5ʙʘʨ 

 

5.1.3 ɼʨʫʛʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

PN ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʚʠʜʝ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʩʩʳ-

ʣʦʢ (ISʆ 7268-83). ɺʩʝ ʬʣʘʥʮʝʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (DN), 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʯʠʩʣʦʤ PN, ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ PN ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

PFA / ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ɼʣʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ɺʏʐɻ, PFA ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 10 ʜʦ ʧʣʶʩ 120 Áʉ, ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʚ ʙʘʨʘʭ 
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ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ PN ʯʠʩʣʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, PN 16, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ PFA = 16 ʙʘʨ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ 

ʤʠʥʫʩ 10 ʜʦ ʧʣʶʩ 120 Áʉ).  

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʈʟʘʚ.ʠʩʧ.) ï ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ 

ʧʨʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

 

5.1.4 ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʘʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʭ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʜʝʩʴ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ: 

ʈʤʘʢʩ.ʨʘʙ. Ò PFA 

ʈʤʘʢʩ.ʨʘʩʯ. Ò ʈMA 

ʈʤʝʩʪ.ʠʩʧ. Ò ʈEA 

 

5.2 ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (PFA) ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦ-

ʨʦʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1 

ʊʨʫʙʳ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʣʘʩʩʦʤ ʂ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ISO 2531 ʠʣʠ ʢʣʘʩʩʦʤ ʉ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɽʅ 545, ʀʉʆ 2531. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1. 

ʊʨʫʙʳ ʢʣʘʩʩʘ ʉ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʨʘʙʦ-

ʯʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʦʤʠʥʘʣʫ ʢʣʘʩʩʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʉ40 - ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 40 ʙʘʨ. 

ɼʣʷ ʪʨʫʙ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ çRJè ʠ çRJSè ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ 

ʥʦʤʠʥʘʣʦʤ ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 5.1). 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʯʫʛʫʥʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ 6 ʤʤ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʢʣʘʩʩʘ ʂ ʠ 7 ʤʤ  

- ʜʣʷ  ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢ ʥʠʤ,  ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʢʣʘʩʩʘ ʉ  ʝ ʤʠʥ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ 3 ʤʤ: 

 

ʝ ʥʦʤ = ʂ (0,5 + 0,001DN) ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ʂ, 

ʝ ʥʦʤ = ʝ ʤʠʥ + (1,3 + 0,001DN) ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ C,  

ʛʜʝ 

ʝ ʥʦʤ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʤʤ, 
ʝ ʤʠʥ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʤʤ, 
DN ï ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ, 

         ʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʦʢ. ʆʙʳʯʥʦ ʜʣʷ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʮʝʣʳʝ ʯʠʩʣʘ: é7, 8, 9, 10, 11, 12é 
ɼʦʧʫʩʢʠ  ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙ (ʢʣʘʩʩ ʂ) ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ: ʜʣʷ ʪʨʫʙ, ʝʩʣʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʘʚʥʘ 6 ʤʤ, ʪʦ ʜʦʧʫʩʢ  - 1,3, ʝʩʣʠ > 6 ʤʤ, ʪʦ 

ʜʦʧʫʩʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ï (1,3+0,001DN); ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʨʘʚʥʘ 7 ʤʤ, ʪʦ ʜʦʧʫʩʢ - 2,3, ʝʩʣʠ ʪʦʣʱʠʥʘ > 7 ʤʤ, ʪʦ ʜʦʧʫʩʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ï 

(2,3+0,001DN). 

ʝ ʤʠʥ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʧʦ ʢʣʘʩʩʫ ʂ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʤʝʞʜʫ ʝ ʥʦʤ ʠ ʜʦʧʫʩʢʦʤ. 

ʝ ʤʠʥ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʧʦ ʢʣʘʩʩʫ ʉ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 ʝ ʤʠʥ = 
mf RSPFA

DEPFA

*+¶

**

20

Sf

, 

 ʛʜʝ  

Rm ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʜʣʷ ɺʏʐɻ = 420 ʄʇʘ,  

Sf- - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ =3,  

DE ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1  ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʦʚ ʉ ʠ ʂ. 

DN, 
ʤʤ 

ɼʣʷ ʪʨʫʙ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ TYTON  
ʂʣʘʩʩ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ C = PFA ʂʣʘʩʩ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʂ 

25 30 40 50 64 100 ʂ9 ʂ10 ʂ11 ʂ12 ʂ13 ʂ14 ʂ15 ʂ16 

s min, ʤʤ s min, 
ʤʤ 

PFA, 
ʙʘʨ 

s min, 
ʤʤ 

PFA, 
ʙʘʨ 

s min, 
ʤʤ 

PFA, 
ʙʘʨ 

s min, 
ʤʤ 

PFA,  
ʙʘʨ 

s min, 
ʤʤ 

PFA, 
ʙʘʨ 

s min, 
ʤʤ 

PFA, 
ʙʘʨ 

s min, 
ʤʤ 

PFA, 
ʙʘʨ 

s min, 
ʤʤ 

PFA, 
ʙʘʨ 

80    3,0  3,5 4,0 4,7 4,7 100 4,7 100 5,0 100 5,6 100 6,2 100 6,7 100 7,3 100 7,9 100 
100     3,0 3,5 4,0 4,7 4,7 100 4,7 100 5,2 100 5,8 100 6,4 100 7,0 100 7,6 100 8,2 100 
125     3,0 3,5 4,0 5,0 4,7 64 4,8 64 5,5 100 6,1 100 6,7 100 7,3 100 8,0 100 8,6 100 
150     3,0 3,5 4,0 5,9 4,7 64 5,1 64 5,7 64 6,4 100 7,0 100 7,7 100 8,3 100 9,0 100 
200     3,1 3,9 5,0 7,7 4,8 50 5,5 64 6,2 64 6,9 64 7,6 64 8,3 100 9,0 100 9,7 100 
250     3,9 4,8 6,1 9,5 5,2 50 6,0 50 6,7 64 7,5 64 8,2 64 9,0 64 9,7 100 10,5 100 
300     4,6 5,7 7,3 11,2 5,6 40 6,4 50 7,2 50 8,0 64 8,8 64 9,6 64 10,4 64 11,2 100 
350   4,7 5,3 6,6   6,0 40 6,9 50 7,7 50 8,6 64         

400   4,8 6,0 7,5   6,4 40 7,3 40 8,2 50 9,1 50         

500   5,6 7,5 9,3   7,2 30 8,2 40 9,2 40 10,2 50         

600   6,7 8,9 11,1   8,0 30 9,1 40 10,2 40 11,3 50         

700 6,8 7,8      8,8 30 10,0 30 11,2 40 12,4 40         

800 7,5 8,9      9,6 30 10,9 30 12,2 40 13,5 40         

900 8,4 10,0       10,4 30 11,8 30 13,2 30 14,6 40         

1000 9,3 11,1       11,2 30 12,7 30 14,2 30 15,7 40         

DN, 
ʤʤ 

ɼʣʷ ʪʨʫʙ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ RJ ʠ RJS 
C = PFA ʂʣʘʩʩ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ ʂ 

25 30 40 50 64 100 ʂ9 ʂ10 ʂ11 ʂ12 ʂ13 ʂ14 ʂ15 ʂ16 
s 

min, 
ʤʤ 

PFA,  
ʙʘʨ 

s 
min, 
ʤʤ 

PFA, 
ʙʘʨ 

s min, 
ʤʤ 

PFA,  
ʙʘʨ 

s 
min, 
ʤʤ 

PFA, 
ʙʘʨ 

s 
min, 
ʤʤ 

PFA,  
ʙʘʨ 

s 
min, 
ʤʤ 

PFA, 
ʙʘʨ 

s 
min, 
ʤʤ 

PFA, 
ʙʘʨ 

s 
min, 
ʤʤ 

PFA, 
ʙʘʨ 

s 
min, 
ʤʤ 

PFA, 
ʙʘʨ 

s 
min, 
ʤʤ 

PFA, 
ʙʘʨ 

s 
min, 
ʤʤ 

PFA, 
ʙʘʨ 

s min, 
ʤʤ 

PFA, 
ʙʘʨ 

s 
min, 
ʤʤ 

PFA, 
ʙʘʨ 

s min, 
ʤʤ 

PFA, 
ʙʘʨ 

80                     4,7 64 4,7 64 4,7 64 5,0 64 5,6 64 6,2 64 6,7 64 7,3 64 7,9 64 
100                     4,7 64 4,7 64 4,7 64 5,2 64 5,8 64 6,4 64 7,0 64 7,6 64 8,2 64 
125                   5,0 64 4,7 40 4,8 40 5,5 64 6,1 64 6,7 64 7,3 64 8,0 64 8,6 64 
150                 5,9 64 4,7 40 5,1 40 5,7 40 6,4 64 7,0 64 7,7 64 8,3 64 9,0 64 
200               5,0 40 7,7 64 4,8 40 5,5 40 6,2 40 6,9 40 7,6 40 8,3 64 9,0 64 9,7 64 
250           4,8 40 6,1 40 9,5 64 5,2 40 6,0 40 6,7 40 7,5 40 8,2 40 9,0 40 9,7 64 10,5 64 
300         4,6 30 5,7 40     5,6 30 6,4 40 7,2 40 8,0 40 8,8 40 9,6 40 10,4 40 11,2 40 
350     4,7 30 5,3 30 6,6 40         6,0 30 6,9 40 7,7 40 8,6 40          

400     4,8 30 6,0 30 7,5 40         6,4 30 7,3 30 8,2 40 9,1 40          

500     5,6 30 7,5 30 9,3 40         7,2 30 8,2 30 9,2 30 10,2 40          

600 5,6  16  6,7 16  8,9 30             8,0 20 9,1 30 10,2 30 11,3 30          

700 6,8 16 7,8 16  10,4 25             8,8 20 10,0 20 11,2 25 12,4 25          

800 7,5 16 8,9 16  11,9 25             9,6 20 10,9 20 12,2 25 13,5 25          

900 8,4 16 10,0 16  13,3 25             10,4 16 11,8 16 13,2 16 14,6 25          

1000 9,3 16 11,1 16  14,8 25             11,2 16 12,7 16 14,2 16 15,7 25          

s min ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ. 
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5.3 ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʯʚʳ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʫʙ) 
 

5.3.1 ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ çʪʨʫʙʘ/ʛʨʫʥʪè 

 
 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʛʨʫʥʪ 

ʪʨʫʙʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʳ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ çʪʨʫʙʘ/ʛʨʫʥʪè: ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʪʨʫʙ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʛʨʫʥʪʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʠʣʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘ-

ʢʣʘʜʢʠ. 

ʊʨʫʙʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 3 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ: 

- ʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʫʙʳ; 

- ʛʠʙʢʠʝ ʪʨʫʙʳ; 

- ʧʦʣʫʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʫʙʳ. 

 

5.3.2 ɾʝʩʪʢʠʝ ʪʨʫʙʳ 

  

a  - ʫʛʦʣ ʠʟʛʠʙʘ 

 - ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʇʨʠʤʝʨʳ: ʘʩʙʦʮʝʤʝʥʪ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʡ 

ʙʝʪʦʥ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʫʙʳ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʣʠʰʴ ʤʘ-

ʣʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ 

ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʣʳ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʪʨʫʙʫ. ʊʘ-

ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʛʨʫʥʪʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ 

ʪʨʫʙʫ ʩʚʝʨʭʫ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʫʙʦʡ, ʚʳʟʳʚʘ-

ʝʪ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚ ʝʝ ʩʪʝʥʢʘʭ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʦʙʳʯʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ: ʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʫʙʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʯʢʘʭ ʪʨʫʙʳ. ʍʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ çʞʝʩʪʢʘʷ ʪʨʫ-

ʙʳ/ʛʨʫʥʪè ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʛʣʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (Ŭ) ʠ, ʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʝʩʣʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʘ. 
 

5.3.3 ɻʠʙʢʠʝ ʪʨʫʙʳ 

 

 

ʇʨʠʤʝʨʳ: ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ, ʩʪʘʣʴ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʛʠʙʢʠʝ ʪʨʫʙʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʙʝʟ ʦʪʢʘʟʘ. ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʪʨʫʙʫ ʩʚʝʨʭʫ, ʧʨʦʩʪʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʘ 

ʩʠʣʘʤʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʢ ʪʨʫʙʝ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 

ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʠʟʛʠʙʘ, ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤʫ ʠʟʛʠʙʫ. 

ɺʳʚʦʜʳ: ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ çʛʠʙ-

ʢʘʷ ʪʨʫʙʘ/ʛʨʫʥʪè ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʩʳʧʢʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʠʣʳ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʢʠ, ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʪ ʤʦʜʫʣʷ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ɽô, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠ-

ʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʩʳʧʢʠ ʠ ʦʪ ʝʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. 
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5.3.4 ʇʦʣʫʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʫʙʳ 

 
 

ʇʨʠʤʝʨʳ: ʯʫʛʫʥ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʧʦʣʫʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʫʙʳ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʫʶ ʚʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʝʨʭʫ ʥʘ ʪʨʫʙʫ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʛʨʫʥʪʘ ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʷʚʠʣʠʩʴ ʩʠʣʳ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. ʊʘ-

ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʪʨʫʙʫ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʝʱʝ 2 ʩʠʣʳ: ʧʘʩʩʠʚ-

ʥʘʷ ʩʠʣʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʠʟʛʠʙʘ ʚ ʩʪʝʥʢʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʶ 

ʛʨʫʥʪʘ ʩʚʝʨʭʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʤʝʞʜʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʪʨʫʙʳ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʝʝ ʦʢʨʫʞʘʝʪ, ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ ʠ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʟʛʠʙʘ (ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ) ʠʣʠ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʠʘʤʝʪ-

ʨʦʚ). 

ɺʳʚʦʜʳ: ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʷ ʩʠʣʳ ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʙʦʡ ʠ ʛʨʫʥʪʦʤ, 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ çʧʦʣʫʞʝʩʪʢʘʷ ʪʨʫʙʘ/ʛʨʫʥʪè 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʦʪʠʚ ʣʶʙʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦ ʚʨʝ-

ʤʝʥʝʤ ʚ ʙʘʣʘʥʩʝ ʩʠʣ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. 

 

5.4 ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ 
 

5.4.1      ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʪʨʫʙ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʫʢʣʘʜʢʠ (ʟʘʩʳʧʢʠ). 

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ 5.2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʩ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʢʣʘʩʩʘ ʂ9, ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (10 ʪ ʥʘ ʢʦ-

ʣʝʩʦ), ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʢʣʘʜʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʘʣʝʝ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 

ʪʨʫʙ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦ EN545:2010 (ʢʣʘʩʩʳ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ: ʉ40; ʉ30; ʉ25), ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ 5.4.2. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʝʤʣʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʫʢʣʘʜʢʠ. 

 

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ, ʤ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ, ʤ 
DN (ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ ʪʨʫʙ) 

ʊʠʧ 1  80 100 125 150 200 250 300 
   

 1        

 2        

 3        

 4        

ʊʠʧ 2 5        

 6        

 7        

 8        

 9        

 10        

ʊʠʧ 3 11        

 12        

 13        

 14        

 15        

 16        

ʊʠʧ 4 17        

 18        

 19        

 20        

 21        

 22        

ʊʠʧ 5 23        

 24        

 25        

 26        

 27        

 28        

 29        

 30        

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʊʨʫʙʳ DN 250-300 ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤ (ʜʣʷ ʪʠʧʘ 1). 

   

 

 

ʊʠʧ 1 

ʊʠʧ 2 

ʊʠʧ 3 

ʊʠʧ 4 

ʊʠʧ 5 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.2   

 

  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ, ʤ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʟʘʣʦʞʝ-

ʥʠʷ, ʤ 

DN (ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ ʪʨʫʙ) 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʊʨʫʙʳ DN 350-600 ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,2 ʤ (ʜʣʷ ʪʠʧʘ 1).   
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 ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ: 

- ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ ʪʨʫʙʳ; 

- ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

ʆʢʨʫʞʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠ/ʠʣʠ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʪʨʫʙʳ. ʆʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ: 

- ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʫʙʳ (ʞʝʩʪʢʘʷ, ʧʦʣʫ-

ʞʝʩʪʢʘʷ, ʛʠʙʢʘʷ); 

- ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʛʨʫʥʪʘ ʩʚʝʨʭʫ (ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘ-

ʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʘ); 

- ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʯʚʳ (ʛʨʫʥʪʘ) ï ʩʢʘʣʠʩʪʘʷ 

ʠʣʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʘʷ. 
 

ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʢʣʘʜʢʘ (ʩʝʣʴʩʢʘʷ, 

ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ) ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛʠ. 

 ɼʨʫʛʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʢʣʘʜʢʠ: 

 - ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ); 

 - ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʢʨʠʪʠʯʥʳʭ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʘʚʪʦʩʪʨʘʜʳ); 

 ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʤ ʠʟ ɺʏʐɻ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 5 ʪʠʧʦʚ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʢʣʘʜʢʠ (ʩʤ. 

ʪʘʙʣ. 5.3), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ çʦʢʨʫʞʝʥʠʷʤè. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3    ʊʠʧʳ ʫʢʣʘʜʢʠ. 
 

 ʊʠʧʳ ʟʘʢʣʘʜʢʠ 

ʊʠʧ 1* ʊʠʧ 2 ʊʠʧ 3 ʊʠʧ 4 ʊʠʧ 5 

      

ɼʥʦ ʪʨʘʥʰʝʠ 
ʇʣʦʩʢʦʝ 

ʜʥʦ** 
ʇʣʦʩʢʦʝ ʜʥʦ 

ʊʨʫʙʘ ʫʣʦ-

ʞʝʥʘ ʥʘ ʤʠ-

ʥʠʤʫʤ 10 ʩʤ 

ʩʣʦʡ ʨʳʭʣʦʛʦ 

ʛʨʫʥʪʘ*** 

ʊʨʫʙʘ ʫʣʦ-

ʞʝʥʘ ʚ ʧʝʩʦʢ, 

ʛʨʘʚʠʡ ʠʣʠ 

ʱʝʙʝʥʴ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ 1/8 

DN ʠ ʤʠʥʠ-

ʤʫʤ 10 ʩʤ 

ʧʦʜ ʪʨʫʙʦʡ 

ʊʨʫʙʘ ʫʣʦʞʝ-

ʥʘ ʜʦ ʦʩʝʚʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʚ 

ʫʪʨʘʤʙʦʚʘʥ-

ʥʳʡ ʧʝʩʦʢ, 

ʛʨʘʚʠʡ ʠʣʠ 

ʝɦʙʝʥʴ, ʤʠ-

ʥʠʤʫʤ 10 ʩʤ 

ʧʦʜ ʪʨʫʙʦʡ 

ʆʢʨʫʞʝʥʠʝ 

ʇʨʦʩʪʦʝ. ʅʝ-

ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʡ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ***  

ʉʣʝʛʢʘ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʡ 

ʜʦ ʦʩʝʚʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʪʨʫʙʳ, 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʉʣʝʛʢʘ 

ʫʧʣʦʪʥʸʥʥʳʡ 

ʜʦ ʚʝʨʭʘ ʪʨʫ-

ʙʳ, ʚʳʙʨʘʥ-

ʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʋʪʨʘʤʙʦʚʘʥ-

ʥʳʡ ʜʦ ʚʝʨʭʘ 

ʪʨʫʙʳ ʚʳ-

ʙʨʘʥʥʳʡ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣ (ʧʨʠ-

ʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 

80% ʧʦ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʫ ʇʨʦʢ-

ʪʦʨʘ)**** 

ʋʪʨʘʤʙʦʚʘʥ-

ʥʳʡ ʚʳʙʨʘʥ-

ʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʜʦ ʚʝʨʭʘ ʪʨʫ-

ʙʳ (ʧʨʠʙʣʠ-

ʟʠʪʝʣʴʥʦ 90% 

ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 

ʇʨʦʢʪʦʨʘ) 

ɽË (ʙʘʨ) 

a ( )̄ 

11 

30̄  

21 

45̄  

28 

60̄  

35 

90̄  

49 

150̄  

ɺʳʙʦʨ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʦʚ 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʢʣʘʜʢʠ, ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʧʨʠʚʝʟʸʥʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʣʠ ʥʝʪ), ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʪʨʫʙʦʡ ʥʝ ʜʦʣʞ-

ʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʢʘʤʥʝʡ ʠʣʠ ʙʳʪʴ ʩʠʣʴʥʦ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʤʠ. 

ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʆʢʨʫʞʝʥʠʝ 

a 

ɽË 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

*  - ɼʣʷ ʪʨʫʙ DN350 ʤʤ ʠ ʪʨʫʙ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʢʣʘʜʢʠ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʪʠʧ 1.   

** - çʇʣʦʩʢʦʝ ʜʥʦè ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʡ ʛʨʫʥʪ. 

*** - çʈʳʭʣʳʡ ʛʨʫʥʪè ʠʣʠ çʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣè ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ çʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʛʨʫʥʪ, ʚʳʥʫʪʳʡ ʠʟ ʪʨʘʥʰʝʠ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʢʘʤʥʝʡ, ʠʥʦʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʦʣʝʜʝʥʝʣʦʡ 

ʟʝʤʣʠè. 

**** - ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʇʨʦʢʪʦʨʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 

ɻʆʉʊ 22733 çɻʨʫʥʪʳ. ʄʝʪʦʜ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠè (ʧʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʝ ɼ ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʇʨʦʢʪʦʨʘ). 
 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʢʣʘʜʢʠ: 

- ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʯʚʳ: ʚʝʩ ʧʨʠʟʤʳ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘʜ ʪʨʫʙʦʡ; 

- ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ: ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ 10 ʪ ʥʘ ʢʦʣʝʩʦ; 

- ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʫʛʣʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (a) ʠ ʤʦʜʫʣʝʤ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ɽË (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 5.3); 

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʙʘʟʠʩ: ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

- ʢʨʠʪʝʨʠʠ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (DD/D) (ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʷ), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʝʥʢʠ (ůmax). 

 

5.4.2       ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʫʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʟʝʤʣʶ. ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʘʩʯʸʪʝ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ ʥʠʞʝ: 

D = ,  

ʛʜʝ D - ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʨʫʙʳ, %; 

ʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʷ; 

ʈʝ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʅ/ʤ2; 

ʈt ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʅ/ʤ2; 

S ï ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʘʷ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʪʨʫʙʳ, ʢʅ/ʤ2 (ʩʤ. ʪʘʙʣ.5.4); 

f ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (f =0,061); 

Eô ï ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʢʅ/ʤ2; 

ʆʚʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠ-

ʤʦʡ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.4. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

DN, ʥʦ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʦʥʘ ʜʘʸʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 1,5 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʝʜʝʣʫ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʯʫʛʫʥʘ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ (ʤʠʥʠʤʫʤ 

500 ʄʇʘ), ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʪʨʫʙʳ ʜʦ 330 ʄʇʘ, ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ 4-ʤʷ % ʜʣʷ DN 

² 800 ʤʤ.   

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4 ɼʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʘʷ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʪʨʫʙ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ. 
 

DN 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʘʷ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ, ʢʅ/ʤ2 ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʨʫʙʳ, % 

ʂʣʘʩʩ 25 ʂʣʘʩʩ 30 ʂʣʘʩʩ 40 ʂʣʘʩʩ 25 ʂʣʘʩʩ 30 ʂʣʘʩʩ 40 

80 - - 850 - - 1,2 

100 - - 480 - - 1,45 

125 - - 260 - - 1,75 

150 - - 160 - - 2,05 

200 - - 78 - - 2,65 

250 - - 74 - - 2,75 

300 - - 68 - - 2,9 

350 - 46 - - 3,1 - 
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400 - 34 - - 3,2 - 

500 - 27 - - 3,4 - 

600 - 26 - - 3,6 - 

700 17 - - 3,8 - - 

800 15 - - 4,0 - - 

900 15 - - 4,0 - - 

1000 14,5 - - 4,0 - - 

 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ (Pe), ʦʜʥʦʨʦʜʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, 

ʨʘʚʥʦʤ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʫ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʧʨʠʟʤʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 Pe = ɔH, 

ʛʜʝ ʈʝ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʅ/ʤ2; 

H ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʪʨʫʙʳ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥ-

ʪʘ), ʤ; 

ɔ ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʟʘʩʳʧʢʠ, ʢʅ/ʤ3. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʜʝʣʴ-

ʥʳʡ ʚʝʩ ʛʨʫʥʪʘ ʙʝʨʸʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 20 ʢʅ/ʤ3, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦ-

ʢʨʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʬʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʩʳʧʢʠ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʝʝ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 20 ʢʅ/ʤ3, ʪʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ Pe ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʈt), ʦʜʥʦʨʦʜʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʪʨʫʙʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʨʘʚʥʦʤ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Pt = 40(1 - 2³10-4 ³ DN)
H

b
  (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ H > 0,3ʤ), 

ʛʜʝ ʈt ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʅ/ʤ2; 

b - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

H ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʪʨʫʙʳ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥ-

ʪʘ), ʤ. 

ʊʨʠ ʪʠʧʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: 

- ʧʨʦʝʟʞʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ b =1,5 ï ʦʙʱʠʡ ʩʣʫʯʘʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʜʦʨʦʛ, ʢʨʦʤʝ 

ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʭ; 

- ʧʨʦʝʟʞʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ b =0,75 ï ʜʦʨʦʛʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʘʚʪʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʟʘʧʨʝʱʸʥ; 

- ʩʝʣʴʩʢʘʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ b =0,5 ï ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ.  

ɺʩʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ b ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʥʝ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ 
ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʝ ʧʦ ʢʨʘʶ ʜʦʨʦʛ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʥʘʩʳʧʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʣʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʥʘ 

ʵʪʠʭ ʜʦʨʦʛʘʭ. ɼʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʨʘʡʥʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ b = 2. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʷ (ʂ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʚʝʨʭ-

ʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʪʨʫʙʳ (ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʨʘʚʥʦʤ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ), ʠ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʪʨʫʙʳ 

(ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʛʣʫ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʣʘʩʪʦʚ 2a). 

ʂ ʦʙʳʯʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 0,11 ʜʣʷ 2a = 20Á ʜʦ 0,09 ʜʣʷ 2a = 120Á. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 20Á ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʪʨʫʙʝ, ʧʨʦʩʪʦ ʫʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʜʥʦ ʧʣʦʩʢʦʡ ʪʨʘʥʰʝʠ, ʙʝʟ ʫʪʨʘʤʙʦʚʢʠ.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (f) ʨʘʚʝʥ 0,061 ï ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʨʘʙʦ-

ʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʦʪʧʦʨʘ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʫʛʦʣ 100Á.  

ʄʦʜʫʣʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ (Eô) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʛʨʫʥʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪ-

ʢʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙʳ ʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʢʣʘʜʢʠ. ɼʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Eô = 
f

8S
-0,5H)  DN)1021((

f

4000 4 +³-
³

-

H

ʂ b

d
,  

ʛʜʝ Eô ï ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʢʅ/ʤ2; 

ŭ ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʦʚʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʨʫʙʳ, %. 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.5 ʟʥʘʯʝʥʠʷ Eô, ʨʘʚʥʳʝ 1000 ʢʅ/ʤ2, 2000 ʢʅ/ʤ2 ʠ 5000 ʢʅ/ʤ2 ʙʝʨʫʪʩʷ ʢʘʢ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʝ. ʆʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʨʦʚʥʶ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʫʣʝʚʦʤʫ, ʥʠʟʢʦʤʫ ʠ ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʦʤʫ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ Eô=0 ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʢʘʢ ʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʜʣʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ ʫʢʣʘʜʢʠ ʚ ʩʣʘʙʳʝ ʛʨʫʥʪʳ (ʙʝʟ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚʳʰʝ ʪʨʫʙʳ, ʢʨʝʧʣʝ-

ʥʠʝ ʦʪʢʦʩʦʚ ʪʨʘʥʰʝʠ ʨʘʩʧʦʨʢʘʤʠ ʫʜʘʣʝʥʦ ʧʦʩʣʝ ʟʘʩʳʧʢʠ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʩʳʧʠ). ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʚʘ-

ʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʪʦ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.5 ʜʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʢʨʦʚʥʦ-

ʛʦ ʩʣʦʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ. ɼʣʷ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʚʳʭʦʜʷʱʝʡ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ, ʫʢʘʟʘʥ-

ʥʦʡ ʚ ʵʪʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʢʣʘʜʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʬʦʨʤʫʣʳ D =  , ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʳʰʝ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.5 ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ. 
 

DN 
40 - 150 

ʂʣʘʩʩ 40 

200 - 300 

ʂʣʘʩʩ 40 

350 - 400 

ʂʣʘʩʩ 30 

450 - 600 

ʂʣʘʩʩ 30 

700 - 2000 

ʂʣʘʩʩ 25 

ʂ(2a) 0,110 (20Á) 0,110 (20Á) 0,105 (45Á) 0,105 (45Á) 0,103 (60Á) 

b = 0,50 

ʉʝʣʴʩʢʘʷ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʴ 

Eô = 0 0,3 - 12,0 0,3 ï 7,0 0,3 ï 3,8 0,3 ï 3,1 0,5 -1,6 

Eô = 1000 0,3 - 12,6 0,3 ï 7,8 0,3 ï 4,8 0,3 ï 4,2 0,3 - 3,0 

Eô = 2000 0,3 - 13,2 0,3 ï 8,6 0,3 ï 5,7 0,3 ï 5,2 0,3 - 4,2 

Eô = 5000 0,3 - 15,0 0,3 ï 11,1 0,3 ï 8,5 0,3 ï 8,1 0,3 - 7,8 

b = 0,75 

ʇʦʜʲʝʟʜʥʳʝ 

ʜʦʨʦʛʠ 

Eô = 0 0,3 - 12,0 0,3 ï 6,9 0,4 ï 3,7 0,5 -3,0 0,9 ï 1,2 

Eô = 1000 0,3 - 12,6 0,3 ï 7,7 0,3 ï 4,7 0,4 ï 4,1 0,4 - 2,9 

Eô = 2000 0,3 - 13,2 0,3 ï 8,6 0,3 ï 5,6 0,3 ï 5,1 0,3 ï 4,1 

Eô = 5000 0,3 ï 14,9 0,3 ï 11,0 0,3 ï 8,5 0,3 ï 8,1 0,3 ï 7,8 

b = 1,50 

ɻʣʘʚʥʳʝ 

ʜʦʨʦʛʠ 

Eô = 0 0,3 ï 11,9 0,4 ï 6,7 0,9 ï 3,2 1,2 ï 2,2 *  

Eô = 1000 0,3 ï 12,5 0,4 ï 7,6 0,7 ï 4,3 0,8 ï 3,7 1,0 ï 2,3 

Eô = 2000 0,3 - 13,1 0,3 ï 8,4 0,6 ï 5,4 0,6 ï 4,8 0,7 ï 3,9 

Eô = 5000 0,3 ï 14,8 0,3 ï 10,9 0,4 ï 8,3 0,4 ï 7,9 0,4 ï 7,7 

* - ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ; ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ. 

 

5.5 ɿʘʧʘʩʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʚʥʝʰʥʷʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ), ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʝʛʢʦ, 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʪʨʫʙʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ ï ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʘʮʠʠ, ʪʨʫʙʳ ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 

 

5.5.1  ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʊʨʫʙʳ ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: 

- ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ: ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʪʨʫʙʘ; 

- ʚʥʝʰʥʷʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ: ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦ-

ʩʪʠ ʥʘ ʠʟʛʠʙ. 
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5.5.2 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʦʢ ʪʨʫʙʳ ʚʩʝʛʜʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʊʨʫʙʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʝʣʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʘ ʥʝ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʨʫʙʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʘʤʦ ʧʦ ʩʝʙʝ ʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʡ ʨʝʟʝʨʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

5.5.3 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ) 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5.1 ʠ 5.2 ʫʢʘʟʘʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʳʚʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1      ʊʨʫʙʳ ɺʏʐɻ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ. 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2        ʌʘʩʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠʟ ɺʏʐɻ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ. 



 

ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè 
ʩʪʨ. 83 ʠʟ 149 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

5.6 ɺʳʙʦʨ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 
 

ɺʳʙʦʨ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ: 

- ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ (ʨʘʩʭʦʜ, ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ) ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤ; 

- ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʥʠʷ 

ʠ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ) ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ, ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʠ ʘʙ-

ʨʘʟʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʪʠʚ 

ʥʠʭ. 

 

5.6.1 ɻʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɻʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʵʪʦ ʪʘʢʦʡ ʪʠʧ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴ 

ʚʦʜʫ ʧʦ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʦʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦ-

ʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ Z, ʚʩʝʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ z<Z, ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟʚʥʝ. 

 

5.6.2 ʇʨʠʥʮʠʧ ʚʳʙʦʨʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

Q - ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʩ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳ: 

- ʧʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ (ʥʘʧʦʨ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʛʠʜʨʘʥʪʘ); 

- ʩʨʝʜʥʠʡ ʥʘʧʦʨ ʧʨʠ ʩʥʘʙʞʝʥʠʠ; 

j - ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʤ/ʤ; 

V ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

D - ʜʠʘʤʝʪʨ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʤ; 

L ï ʜʣʠʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʤ; 

2. ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʝʨʫʪʩʷ ʩʘʤʳʝ ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

- ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ɺ ʦʪ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ɸ: 

ʅ = min ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ ɸ ï max ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ ɺ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ɸ. 

- ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ: 

ʅ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ɸ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʡ ʥʘ (z + P); 

ʈ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʚʳʩʰʝʡ ʪʦʯʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ; 

z ï ʚʳʩʦʪʘ ʚʳʩʰʝʡ ʪʦʯʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

3. ʌʦʨʤʫʣʳ 

V
D

Q ³=
4

2p
. 

ʬʦʨʤʫʣʘ DARSY ʟʘʧʠʰʝʪʩʷ ʢʘʢ: 52

22 8

2 gD

Q

gD

V
j

Ö
=

Ö
=

p

l
, ʛʜʝ 

 ɚ ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪ (k, ɡ, D), ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ COLEBROOK, ʛʜʝ k = 0,1 ʤʤ ï ʰʝʨʦʭʦ-

ʚʘʪʦʩʪʴ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ D 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ:  
L

H
j = , ʤ/ʤ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ (DN) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ: 

- ʧʫʪʝʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣ DARSY ʠ 

COLEBROOK; 

- ʧʫʪʝʤ ʚʟʷʪʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʦʨʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 5.6).  
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5.7 ʇʨʦʬʠʣʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 
 

ɺʦʟʜʫʭ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʨʝʜʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʠ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ: 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʦʨʘ; 

- ʥʘʧʨʘʩʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

- ʨʠʩʢ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʧʨʦʩʪʳʝ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʤʦʞʥʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʵʪʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 

 

5.7.1 ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʦʟʜʫʭ ʤʦʞʝʪ ʧʦʧʘʩʪʴ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ: 

- ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ (ʠʣʠ ʚʳʧʫʩʢʘ-

ʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ), ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʧʫʩʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

- ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʦʩʳ, ʝʩʣʠ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠʣʠ ʩʘʣʴʥʠʢʠ ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳ; 

- ʢʘʢ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʟʘʪʝʤ ʚʦʟʜʫʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʚʜʦʣʴ 

ʧʨʦʬʠʣʷ). 

 

5.7.2 ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʭ 

ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʨʦʙʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʵʬ-

ʬʝʢʪʘ ʧʨʦʪʠʚʦʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

                                                
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3      ʋʩʣʦʚʠʷ ʚ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 
 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʨʦʙʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʈ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʝʛʦ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ; ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʘʜʘʝʪ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʅ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ h, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʨʘʟʥʠʮʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʷʤʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʧʨʦʙʢʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʝʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʥʘʧʦʨʘ (ʨʠʩ.5.3). 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʷ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʥʘʧʦʨʘ ʠʟ-ʟʘ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚ 

ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʯʪʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ h, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʥʘʧʦʨ ʫʤʝʥʴ-

ʰʘʝʪʩʷ.  
 

                                             
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4    ʋʩʣʦʚʠʷ ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʇʦʥʠʞʝʥʥʳʡ 
ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯ.  
ʫʨʦʚʝʥʴ 

P 

P h 

h 

H 

ʅʘʩʦʩ 

ʇʦʜʥʷʪʳʡ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

H 

h 

P 

 
P 

h 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

ʊʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʨʦʙʢʠ ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʤ ʪʨʫ-

ʙʦʧʨʦʚʦʜʝ (ʨʠʩ. 5.4) ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʨʝʜʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʝʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ h (ʚʳʩʦʪʘ h ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʦʜʳ), ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʥʘʩʦʩʦʤ, ʧʦʤʠʤʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʅ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʙʢʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘ ʵʪʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ɼʣʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʘʢʦʤ ʞʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʝʩʣʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ ʚ ʥʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ. ɼʘʥʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ, ʠ ʦʙ-

ʱʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʘʜʘʝʪ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ.  

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʧʨʦʙʢʠ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʳ ʧʦ-

ʪʦʢʦʤ ʠʟ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʦʯʝʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʚ ʜʨʫʛʠʝ. ʕʪʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʤʦʝ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤ 

ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ, ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʠʣʴʥʦʤʫ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʫʜʘʨʫ.  

ɺ ʠʪʦʛʝ, ʝʩʣʠ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʝ ʩʧʫʩʢʘʪʴ ʚʦʟʜʫʭ, ʪʦ: 

- ʥʘʧʦʨ ʧʘʜʘʝʪ; 

- ʵʥʝʨʛʠʷ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʚʧʫʩʪʫʶ; 

- ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʘʨʳ. 
 

5.7.3. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.5 ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʳʤ ʫʢʣʦʥʦʤ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.6 ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʧʝ-

ʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʢʣʦʥʦʤ. 

 

ʋʢʣʘʜʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʘ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʪʨʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʝʛʦ ʩʧʫʩʢʘ. 

ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ: 

- ʇʨʠʜʘʡʪʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʫʢʣʦʥ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5.5), ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʚʝʨʭ (ʠʜʝʘʣʴʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʠʤʝʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʫʢʣʦʥ: ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʥʘʢʣʦʥ 2-3 ʤʤ/ʤ). 

- ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʠʟʣʠʰʥʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʢʣʦʥʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʦʪ-

ʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʟʝʤʣʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʦʚ. 

- ɽʩʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5.6), ʩʦʟʜʘʡ-

ʪʝ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭʥʠʭ (ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʳʭ) ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʢʣʦʥʘ: 

2-3 ʤʤ/ʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦʜʲʝʤʘ; 

4-6 ʤʤ/ʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʧʘʜʘ. 

ʇʨʦʬʠʣʠ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜʲʝʤʘʤʠ ʠ ʨʝʟ-

ʢʠʤʠ ʩʧʘʜʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʚʦʟʜʫʭ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʪʦʯʢʘʭ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʣʶʙʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʝʥ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ: 

- ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʦʯʢʝ; 

- ʚʳʧʫʩʢʠ ʚʦʜʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʯʢʝ. 

 

    ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ 

2 ï 3 ʤʤ/ʤ 

4 ï 6 ʤʤ/ʤ 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

5.8 ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ 
 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʦʨʘ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ ɺʏʐɻ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.6. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

- ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (DN80 ï 1000 ʤʤ); 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʂ=0,03 ʤʤ ʠ 

ʂ=0,1 ʤʤ; 

- ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ J = 1,301Ö10-6 ʤ2/ʩ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ +10ʉ̄; 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ï Q, ʣ/ʩ; 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ï V, ʤ/ʩ; 

- ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʤʝʪʨʘʭ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʥʘ 1 ʢʤ ʜʣʠʥʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ï j, ʤ/ʢʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.6    ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ.   

Q, ʣ/ʩ 

DN 80 

Q, ʣ/ʩ 

DN 100 

j, ʤ/ʢʤ 

V, ʤ/ʩ 

j, ʤ/ʢʤ 

V, ʤ/ʩ k = 0,03 

ʤʤ 

k = 0,10 

ʤʤ 

k = 0,03 

ʤʤ 

k = 0,10 

ʤʤ 

2,60 4,121 4,480 0,52 4,00 3,039 3,289 0,51 

2,80 4,709 5,138 0,56 4,20 3,318 3,600 0,53 

3,00 5,333 5,838 0,60 4,40 3,609 3,923 0,56 

3,20 5,992 6,582 0,64 4,60 3,911 4,261 0,59 

3,40 6,686 7,369 0,68 4,80 4,223 4,611 0,61 

3,60 7,415 8,198 0,72 5,00 4,547 4,975 0,64 

3,80 8,180 9,069 0,76 5,20 4,882 5,352 0,66 

4,00 8,978 9,984 0,80 5,40 5,228 5,743 0,69 

4,20 9,812 10,940 0,84 5,60 5,585 6,146 0,71 

4,40 10,679 11,940 0,88 5,80 5,952 6,563 0,74 

4,60 11,581 12,981 0,92 6,00 6,381 6,993 0,76 

4,80 12,517 14,065 0,95 6,20 6,720 7,436 0,79 

5,00 13,487 15,191 0,99 6,40 7,120 7,893 0,81 

5,20 14,491 16,359 1,03 6,60 7,531 8,362 0,84 

5,40 15,528 17,570 1,07 6,80 7,953 8,845 0,87 

5,60 16,509 18,823 1,11 7,00 8,385 9,341 0,89 

5,80 17,704 20,118 1,15 7,20 8,828 9,850 0,92 

6,00 18,842 21,455 1,19 7,40 9,282 10,372 0,94 

6,20 20,013 22,834 1,23 7,60 8,746 10,907 0,97 

6,40 21,218 24,256 1,27 7,80 10,221 11,456 0,99 

6,60 22,456 25,719 1,31 8,00 10,706 12,017 1,02 

6,80 23,727 27,225 1,35 8,20 11,202 12,592 1,04 

7,00 25,032 28,772 1,39 8,40 11,780 13,180 1,07 

7,20 26,369 30,362 1,43 8,60 12,225 13,781 1,09 

7,40 27,739 30,994 1,47 8,80 12,753 14,394 1,12 

7,60 29,143 33,668 1,51 9,00 13,291 15,021 1,15 

7,80 30,579 35,383 1,55 9,20 12,839 15,661 1,17 

8,00 32,048 37,141 1,59 9,40 14,398 16,315 1,20 

8,20 33,550 38,941 1,63 9,60 14,968 16,981 1,22 

8,40 35,084 40,782 1,67 9,80 15,547 17,660 1,25 

8,60 36,652 42,666 1,71 10,00 16,137 18,352 1,27 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.6 

8,80 38,252 44,592 1,75 10,50 17,658 20,140 1,34 

9,00 39,885 46,559 1,79 11,00 19,244 22,010 1,40 

9,20 41,550 48,569 1,83 11,50 20,894 23,961 1,46 

9,40 43,248 50,620 1,87 12,00 22,608 25,993 1,53 

9,60 44,979 52,714 1,91 12,50 24,387 28,107 1,59 

9,80 46,742 54,849 1,95 13,00 26,230 30,302 1,66 

10,00 48,557 57,027 1,99 13,50 28,136 32,579 1,72 

10,50 53,168 62,654 2,09 14,00 30,107 34,937 1,78 

11,00 58,002 68,542 2,19 14,50 32,141 37,376 1,85 

11,50 63,037 74,693 2,29 16,50 40,914 47,947 2,10 

12,00 68,275 81,105 2,39 18,50 50,699 59,817 2,36 

12,50 73,714 87,780 2,49 20,50 61,493 72,987 2,61 

13,00 79,354 94,716 2,59 22,50 73,291 87,456 2,86 

13,50 85,196 101,914 2,69     

14,00 91,259 109,374 2,79     

14,50 97482 117,095 2,88     

Q, ʣ/ʩ 

DN 125 

Q, ʣ/ʩ 

DN 150 

j, ʤ/ʢʤ 

V, ʤ/ʩ 

j, ʤ/ʢʤ 

V, ʤ/ʩ k = 0,03 

ʤʤ 

k = 0,10 

ʤʤ 

k = 0,03 

ʤʤ 

k = 0,10 

ʤʤ 

7,00 2,832 3,070 0,57 9,00 1,844 1,984 0,51 

7,50 3,209 3,490 0,61 9,50 2,034 2,193 0,54 

8,00 3,607 3,936 0,65 10,00 2,252 2,412 0,57 

8,50 4,027 4,408 0,69 10,50 2,438 2,641 0,59 

9,00 4,469 4,906 0,73 11,00 2,653 2,880 0,62 

9,50 4,931 5,429 0,77 11,50 2,876 3,120 0,65 

10,00 5,415 5,977 0,81 12,00 3,107 3,388 0,68 

10,50 5,920 6,552 0,86 12,50 3,347 3,656 0,71 

11,00 6,445 7,151 0,90 13,00 3,595 3,935 0,74 

11,50 6,992 7,777 0,94 13,50 3,852 4,224 0,76 

12,00 7,559 8,428 0,98 14,00 4,116 4,522 0,79 

12,50 8,147 9,104 1,02 14,50 4,389 4,830 0,82 

13,00 8,756 9,806 1,06 15,00 4,669 5,149 0,85 

13,00 9,385 10,533 1,10 15,50 4,958 5,477 0,88 

14,00 10,035 11,285 1,14 16,00 5,255 5,814 0,91 

14,50 10,705 12,063 1,18 16,50 5,560 6,162 0,93 

15,00 11,396 12,867 1,22 17,00 5,873 6,519 0,96 

15,50 12,107 13,695 1,26 17,50 6,194 6,887 0,99 

16,00 12,838 14,549 1,30 18,00 6,523 7,264 1,02 

16,50 13,590 15,429 1,34 18,50 6,863 7,651 1,05 

17,00 14,362 16,333 1,39 19,00 7,206 8,047 1,08 

17,50 15,154 17,263 1,43 19,50 7,559 8,454 1,10 

18,00 15,960 18,219 1,47 20,00 7,920 8,870 1,13 

18,50 16,799 19,199 1,51 20,50 8,289 9,296 1,16 

19,00 17,651 20,205 1,55 21,00 8,665 9,732 1,19 

19,50 18,524 21,237 1,59 21,50 9,050 10,177 1,22 

20,00 19,416 22,293 1,63 22,00 9,443 10,633 1,24 

20,50 20,329 23,375 1,67 22,50 9,843 11,098 1,27 

21,00 21,262 24,482 1,71 23,00 10,252 11,573 1,30 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.6 

21,50 22,214 25,614 1,75 23,50 10,668 12,057 1,33 

22,00 23,187 26,772 1,79 24,00 11,092 12,552 1,36 

22,50 24,180 27,955 1,83 26,00 12,867 14,627 1,47 

23,00 25,192 29,163 1,87 28,00 14,766 16,857 1,58 

23,50 26,224 30,397 1,91 30,00 16,790 19,244 1,70 

24,00 27,277 31,655 1,96 32,00 18,937 21,787 1,81 

26,00 31,684 36,942 2,12 34,00 21,208 24,485 1,92 

28,00 36,408 42,633 2,28 36,00 23,602 27,339 2,04 

30,00 41,448 48,728 2,44 38,00 26,119 30,348 2,15 

32,00 46,802 55,226 2,61 40,00 28,758 33,513 2,26 

34,00 52,474 62,128 2,77 42,00 31,520 36,833 2,38 

36,00 58,454 69,432 2,93 44,00 34,404 40,309 2,49 

    46,00 37,409 43,940 2,60 

    48,00 40,537 47,726 2,72 

    50,00 43,786 51,668 2,83 

Q, ʣ/ʩ 

DN 200 

Q, ʣ/ʩ 

DN 250 

j, ʤ/ʢʤ 

V, ʤ/ʩ 

j, ʤ/ʢʤ 

V, ʤ/ʩ k = 0,03 

ʤʤ 

k = 0,10 

ʤʤ 

k = 0,10 

ʤʤ 

k = 0,10 

ʤʤ 

16,00 1,297 1,389 0,51 30,00 1,377 1,483 0,61 

16,50 1,371 1,471 0,53 32,00 1,549 1,673 0,65 

17,00 1,448 1,555 0,54 34,00 1,730 1,874 0,69 

17,50 1,526 1,641 0,56 36,00 1,921 2,086 0,73 

18,00 1,606 1,729 0,57 38,00 2,121 2,309 0,77 

18,50 1,688 1,820 0,59 40,00 2,330 2,543 0,81 

19,00 1,772 1,913 0,60 42,00 2,549 2,788 0,86 

19,50 1,858 2,008 0,62 44,00 2,776 3,044 0,90 

20,00 1,945 2,105 0,64 46,00 3,013 3,310 0,94 

20,50 2,035 2,204 0,65 48,00 3,258 3,588 0,98 

21,00 2,126 2,306 0,67 50,00 3,513 3,876 1,02 

21,50 2,219 2,410 0,68 52,00 3,776 4,176 1,06 

22,00 2,314 2,516 0,70 54,00 4,049 4,486 1,10 

22,50 2,411 2,624 0,72 56,00 4,331 4,807 1,14 

23,00 2,510 2,734 0,73 58,00 4,621 5,139 1,18 

23,50 2,611 2,847 0,75 60,00 4,920 5,482 1,22 

24,00 2,713 2,962 0,76 62,00 5,229 5,836 1,26 

26,00 3,141 3,443 0,83 64,00 5,546 6,200 1,30 

28,00 3,599 3,959 0,89 66,00 5,872 6,575 1,34 

30,00 4,085 4,510 0,95 68,00 6,207 6,961 1,39 

32,00 4,600 5,096 1,02 70,00 6,550 7,358 1,43 

34,00 5,144 2,717 1,08 72,00 6,902 7,776 1,47 

36,00 5,717 6,372 1,15 74,00 7,264 8,185 1,51 

38,00 6,317 7,063 1,21 76,00 7,634 8,614 1,55 

40,00 6,946 7,788 1,27 78,00 8,012 9,054 1,59 

42,00 7,604 8,548 1,34 80,00 8,400 9,505 1,63 

44,00 8,289 9,342 1,40 85,00 9,406 10,680 1,73 

46,00 9,003 10,172 1,46 90,00 10,467 11,922 1,83 

48,00 9,744 11,035 1,53 95,00 11,583 13,232 1,94 

50,00 10,514 11,934 1,59 100,00 12,752 14,609 2,04 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.6 

55,00 12,559 14,332 1,75 105,00 13,976 16,053 2,14 

60,00 14,777 16,946 1,91 110,00 15,253 17,565 2,24 

65,00 17,168 19,777 2,07 115,00 16,584 19,144 2,34 

70,00 19,731 22,823 2,23 120,00 17,969 20,790 2,44 

75,00 22,465 26,085 2,39 125,00 19,407 22,504 2,55 

80,00 25,370 29,564 2,55 130,00 20,899 24,285 2,65 

85,00 28,446 33,258 2,71 135,00 22,444 26,134 2,75 

90,00 31,692 37,167 2,86 140,00 24,043 28,049 2,85 

    145,00 25,695 30,032 2,95 

Q, ʣ/ʩ 

DN 300 

Q, ʣ/ʩ 

DN 350 

j, ʤ/ʢʤ 

V, ʤ/ʩ 

j, ʤ/ʢʤ 

V, ʤ/ʩ k = 0,03 

ʤʤ 

k = 0,10 

ʤʤ 

k = 0,03 

ʤʤ 

k = 0,10 

ʤʤ 

36,00 0,792 0,844 0,51 50,00 0,682 0,726 0,52 

38,00 0,874 0,934 0,54 52,00 0,732 0,781 0,54 

40,00 0,960 1,027 0,57 54,00 0,785 0,838 0,56 

42,00 1,049 1,125 0,59 56,00 0,838 0,897 0,58 

44,00 1,142 1,227 0,62 58,00 0,894 0,958 0,60 

46,00 1,238 1,334 0,65 60,00 0,951 1,021 0,62 

48,00 1,339 1,445 0,68 62,00 1,010 1,085 0,64 

50,00 1,442 1,559 0,71 64,00 1,070 1,152 0,67 

52,00 1,550 1,679 0,74 66,00 1,132 1,220 0,69 

54,00 1,661 1,802 0,76 68,00 1,196 1,290 0,71 

56,00 1,776 1,930 0,79 70,00 1,261 1,363 0,73 

58,00 1,894 2,062 0,82 72,00 1,328 1,437 0,75 

60,00 2,016 2,198 0,85 74,00 1,397 1,513 0,77 

62,00 2,141 2,338 0,88 76,00 1,467 1,591 0,79 

64,00 2,270 2,483 0,91 78,00 1,539 1,670 0,81 

66,00 2,402 2,631 0,93 80,00 1,612 1,752 0,83 

68,00 2,538 2,784 0,96 85,00 1,802 1,965 0,88 

70,00 2,667 2,942 0,99 90,00 2,002 2,189 0,94 

72,00 2,820 3,103 1,02 95,00 2,213 2,425 0,99 

74,00 2,967 3,269 1,05 100,00 2,433 2,673 1,04 

76,00 3,116 3,438 1,08 105,00 2,662 2,932 1,09 

78,00 3,270 3,612 1,10 110,00 2,902 3,204 1,14 

80,00 3,427 3,790 1,13 115,00 3,151 3,487 1,20 

85,00 3,834 4,254 1,20 120,00 3,410 3,782 1,25 

90,00 4,262 4,744 1,27 125,00 3,679 4,098 1,30 

95,00 4,713 5,260 1,34 130,00 3,957 4,406 1,35 

100,00 5,184 5,802 1,41 135,00 4,245 4,736 1,40 

105,00 5,677 6,371 1,49 140,00 4,542 5,078 1,46 

110,00 6,192 6,965 1,56 145,00 4,849 5,431 1,51 

115,00 6,727 7,586 1,63 150,00 5,166 5,796 1,56 

120,00 7,284 8,232 1,70 155,00 5,492 6,173 1,61 

125,00 7,862 8,905 1,77 160,00 5,828 6,561 1,66 

130,00 8,460 9,604 1,84 165,00 6,173 6,961 1,71 

135,00 9,080 10,329 1,91 170,00 6,528 7,373 1,77 

140,00 9,721 11,080 1,98 175,00 6,892 7,796 1,82 

145,00 10,383 11,856 2,05 180,00 7,266 8,231 1,87 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.6 

150,00 11,066 12,659 2,12 185,00 7,649 8,678 1,92 

155,00 11,770 13,488 2,19 190,00 8,041 9,136 1,97 

160,00 12,495 14,343 2,26 195,00 8,443 9,606 2,03 

165,00 13,240 15,224 2,33 200,00 8,855 10,088 2,08 

170,00 14,007 16,131 2,41 210,00 9,706 11,086 2,18 

175,00 14,794 17,064 2,48 220,00 10,594 12,131 2,29 

180,00 15,602 18,023 2,55 230,00 11,520 13,223 2,39 

185,00 16,431 19,008 2,62 240,00 12,484 14,361 2,49 

190,00 17,281 20,019 2,69 250,00 13,485 15,546 2,60 

195,00 18,151 21,056 2,76 260,00 14,523 16,777 2,70 

200,00 19,042 22,119 2,83 270,00 15,599 18,055 2,81 

210,00 20,886 24,323 2,97 280,00 16,712 19,379 2,91 

Q, ʣ/ʩ 

DN 400 

Q, ʣ/ʩ 

DN500 

j, ʤ/ʢʤ 

V, ʤ/ʩ 

j, ʤ/ʢʤ 

V, ʤ/ʩ k = 0,03 

ʤʤ 

k = 0,10 

ʤʤ 

k = 0,03 

ʤʤ 

k = 0,10 

ʤʤ 

65,00 0,575 0,612 0,52 100,00 0,428 0,453 0,51 

70,00 0,659 0,702 0,56 105,00 0,467 0,496 0,53 

75,00 0,747 0,799 0,60 110,00 0,509 0,542 0,56 

80,00 0,841 0,902 0,64 115,00 0,552 0,588 0,59 

85,00 0,940 1,010 0,68 120,00 0,597 0,637 0,61 

90,00 1,044 1,125 0,72 125,00 0,643 0,688 0,64 

95,00 1,153 1,245 0,76 130,00 0,691 0,740 0,66 

100,00 1,267 1,371 0,80 135,00 0,741 0,795 0,69 

105,00 1,385 1,504 0,84 140,00 0,792 0,851 0,71 

110,00 1,509 1,642 0,88 145,00 0,845 0,909 0,74 

115,00 1,638 1,786 0,92 150,00 0,899 0,969 0,76 

120,00 1,772 1,935 0,95 155,00 0,955 1,031 0,79 

125,00 1,911 2,091 0,99 160,00 1,013 1,094 0,81 

130,00 2,055 2,253 1,03 165,00 1,072 1,160 0,84 

135,00 2,204 2,240 1,07 170,00 1,132 1,227 0,87 

140,00 2,357 2,594 1,11 175,00 1,195 1,296 0,89 

145,00 2,516 2,773 1,15 180,00 1,259 1,368 0,92 

150,00 2,679 2,958 1,19 185,00 1,324 1,440 0,94 

155,00 2,847 3,149 1,23 190,00 1,391 1,515 0,97 

160,00 3,020 3,345 1,27 195,00 1,459 1,592 0,99 

165,00 3,198 3,548 1,31 200,00 1,529 1,670 1,02 

170,00 3,380 3,756 1,35 210,00 1,674 1,832 1,07 

175,00 3,568 3,971 1,39 220,00 1,825 2,002 1,12 

180,00 3,760 4,191 1,43 230,00 1,982 2,179 1,17 

185,00 3,957 4,417 1,47 240,00 2,145 2,363 1,22 

190,00 4,159 4,648 1,51 250,00 2,314 2,555 1,27 

195,00 4,366 4,886 1,55 260,00 2,489 2,753 1,32 

200,00 4,577 5,129 1,59 270,00 2,671 2,960 1,38 

210,00 5,014 5,634 1,67 280,00 2,858 3,173 1,43 

220,00 5,471 6,161 1,75 290,00 3,051 3,394 1,48 

230,00 5,946 6,712 1,83 300,00 3,251 3,622 1,53 

240,00 6,440 7,286 1,91 310,00 3,456 3,857 1,58 

250,00 6,953 7,883 1,99 320,00 3,668 4,100 1,63 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.6 

260,00 7,485 8,504 2,07 330,00 3,885 4,350 1,68 

270,00 8,035 9,148 2,15 340,00 4,109 4,607 1,73 

280,00 8,605 9,815 2,23 350,00 4,338 4,872 1,78 

290,00 9,193 10,506 2,31 360,00 4,574 5,144 1,83 

300,00 9,800 11,219 2,39 370,00 4,815 5,423 1,88 

310,00 10,426 11,956 2,47 380,00 5,062 5,709 1,94 

320,00 11,071 12,716 2,55 390,00 5,316 6,003 1,99 

330,00 11,734 13,499 2,63 400,00 5,575 6,304 2,04 

340,00 12,416 14,306 2,71 420,00 6,111 6,928 2,14 

350,00 13,117 15,136 2,79 440,00 6,671 7,581 2,24 

360,00 13,836 15,989 2,86 460,00 7,255 8,263 2,34 

370,00 14,574 16,865 2,94 480,00 7,862 8,974 2,44 

    500,00 8,493 9,714 2,55 

    520,00 9,147 10,483 2,65 

    540,00 9,825 11,282 2,75 

    560,00 10,526 12,109 2,85 

    580,00 11,251 12,965 2,95 

Q, ʣ/ʩ 

DN 600  DN 700 

j, ʤ/ʢʤ 

V, ʤ/ʩ 
Q, ʣ/ʩ 

 

j, ʤ/ʢʤ 

V, ʤ/ʩ k = 0,03 

ʤʤ 

k = 0,10 

ʤʤ 

k = 0,03 

ʤʤ 

k = 0,10 

ʤʤ 

160,00 0,417 0,443 0,57 200,00 0,296 0,313 0,52 

170,00 0,466 0,496 0,60 210,00 0,324 0,343 0,55 

180,00 0,517 0,552 0,64 220,00 0,353 0,375 0,57 

190,00 0,571 0,611 0,67 230,00 0,388 0,407 0,60 

200,00 0,628 0,673 0,71 240,00 0,414 0,441 0,62 

210,00 0,687 0,737 0,74 250,00 0,446 0,476 0,65 

220,00 0,748 0,805 0,78 260,00 0,480 0,512 0,68 

230,00 0,812 0,875 0,81 270,00 0,514 0,550 0,70 

240,00 0,878 0,949 0,85 280,00 0,550 0,589 0,73 

250,00 0,947 1,025 0,88 290,00 0,587 0,629 0,75 

260,00 1,018 1,104 0,92 300,00 0,625 0,671 0,78 

270,00 1,092 1,186 0,95 310,00 0,664 0,714 0,81 

280,00 1,168 1,271 0,99 320,00 0,704 0,758 0,83 

290,00 1,247 1,358 1,03 330,00 0,745 0,804 0,86 

300,00 1,327 1,449 1,06 340,00 0,787 0,850 0,88 

310,00 1,411 1,542 1,10 350,00 0,830 0,898 0,91 

320,00 1,496 1,638 1,13 360,00 0,875 0,947 0,94 

330,00 1,584 1,737 1,17 370,00 0,921 0,998 0,96 

340,00 1,675 1,839 1,20 380,00 0,967 1,050 0,99 

350,00 1,768 1,943 1,24 390,00 1,015 1,103 1,01 

360,00 1,863 2,051 1,27 400,00 1,064 1,157 1,04 

370,00 1,960 2,161 1,31 420,00 1,165 1,270 1,09 

380,00 2,060 2,274 1,34 440,00 1,270 1,388 1,14 

390,00 2,163 2,390 1,38 460,00 1,379 1,510 1,20 

400,00 2,267 2,509 1,41 480,00 1,493 1,638 1,25 

420,00 2,483 2,755 1,49 500,00 1,611 1,711 1,30 

440,00 2,709 3,013 1,56 520,00 1,733 1,909 1,35 

460,00 2,944 3,281 1,63 540,00 1,860 2,053 1,40 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.6 

480,00 3,189 3,581 1,70 560,00 1,990 2,201 1,46 

500,00 3,442 3,853 1,77 580,00 2,125 2,354 1,51 

520,00 3,705 4,155 1,84 600,00 2,265 2,513 1,56 

540,00 3,977 4,469 1,91 620,00 2,408 2,676 1,61 

560,00 4,259 4,794 1,98 640,00 2,566 2,845 1,66 

580,00 4,550 5,131 2,05 660,00 2,707 3,018 1,71 

600,00 4,850 5,478 2,19 680,00 2,863 3,197 1,77 

620,00 5,159 5,837 2,21 700,00 3,024 3,381 1,82 

640,00 5,477 6,208 2,26 720,00 3,188 3,569 1,87 

660,00 5,805 6,589 2,33 740,00 3,357 3,763 1,92 

680,00 6,142 6,982 2,41 760,00 3,529 3,962 1,97 

700,00 6,488 7,386 2,48 780,00 3,706 4,166 2,03 

720,00 6,843 7,801 2,55 800,00 3,887 4,375 2,08 

740,00 7,207 8,228 2,62 850,00 4,358 4,920 2,21 

760,00 7,581 8,666 2,69 900,00 4,855 5,497 2,34 

780,00 7,963 9,115 2,76 950,00 5,377 6,105 2,47 

800,00 8,355 9,575 2,83 1000,00 5,925 6,744 2,60 

    1050,00 6,500 7,415 2,73 

    1100,00 7,099 8,118 2,86 

    1150,00 7,725 8,853 2,99 

Q, ʣ/ʩ 

DN 800 

Q, ʣ/ʩ 

DN 900 

j, ʤ/ʢʤ 

V, ʤ/ʩ 

j , ʤ/ʢʤ 

V, ʤ/ʩ k = 0,03 

ʤʤ 

k = 0,10 

ʤʤ 

k = 0,03 

ʤʤ 

k = 0,10 

ʤʤ 

260,00 0,251 0,265 0,52 340,00 0,231 0,244 0,53 

270,00 0,269 0,284 0,54 360,00 0,257 0,272 0,57 

280,00 0,287 0,304 0,56 380,00 0,284 0,301 0,60 

290,00 0,306 0,325 0,58 400,00 0,312 0,331 0,63 

300,00 0,326 0,346 0,60 420,00 0,341 0,363 0,66 

310,00 0,346 0,368 0,62 440,00 0,372 0,396 0,69 

320,00 0,367 0,390 0,64 460,00 0,403 0,431 0,72 

330,00 0,388 0,414 0,66 480,00 0,436 0,467 0,75 

340,00 0,410 0,438 0,68 500,00 0,470 0,504 0,79 

350,00 0,433 0,462 0,70 520,00 0,506 0,543 0,82 

360,00 0,456 0,487 0,72 540,00 0,542 0,583 0,85 

370,00 0,479 0,513 0,74 560,00 0,580 0,625 0,88 

380,00 0,504 0,540 0,76 580,00 0,619 0,668 0,91 

390,00 0,528 0,567 0,78 600,00 0,659 0,712 0,94 

400,00 0,554 0,594 0,80 620,00 0,701 0,758 0,97 

420,00 0,606 0,652 0,84 640,00 0,743 0,805 1,01 

440,00 0,660 0,712 0,88 660,00 0,787 0,853 1,04 

460,00 0,717 0,724 0,92 680,00 0,832 0,903 1,07 

480,00 0,776 0,839 0,95 700,00 0,878 0,955 1,10 

500,00 0,837 0,907 0,99 720,00 0,925 1,007 1,13 

520,00 0,900 0,977 1,03 740,00 0,974 1,061 1,16 

540,00 0,965 1,050 1,07 760,00 1,023 1,117 1,19 

560,00 1,033 1,125 1,11 780,00 1,074 1,174 1,23 

580,00 1,102 1,203 1,15 800,00 1,126 1,232 1,26 

600,00 1,124 1,284 1,19 850,00 1,261 1,383 1,34 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.6 

620,00 1,248 1,367 1,23 900,00 1,403 1,544 1,41 

640,00 1,324 1,452 1,27 950,00 1,552 1,712 1,49 

660,00 1,403 1,540 1,31 1000,00 1,709 1,890 1,57 

680,00 1,483 1,631 1,35 1050,00 1,872 2,076 1,65 

700,00 1,566 1,724 1,39 1100,00 2,043 2,270 1,73 

720,00 1,650 1,820 1,43 1150,00 2,221 2,473 1,81 

740,00 1,737 1,918 1,47 1200,00 2,406 2,685 1,89 

760,00 1,826 2,019 1,51 1250,00 2,599 2,905 1,96 

780,00 1,917 2,122 1,55 1300,00 2,798 3,134 2,04 

800,00 2,010 2,228 1,59 1350,00 3,004 3,372 2,12 

850,00 2,252 2,503 1,69 1400,00 3,218 3,618 2,20 

900,00 2,507 2,795 1,79 1450,00 3,438 3,872 2,28 

950,00 2,775 3,102 1,89 1500,00 3,666 4,135 2,36 

1000,00 3,056 3,425 1,99 1550,00 3,901 4,407 2,44 

1050,00 3,351 3,764 2,09 1600,00 4,142 4,687 2,52 

1100,00 3,658 4,119 2,19 1650,00 4,391 4,976 2,59 

1150,00 3,978 4,490 2,29 1700,00 4,647 5,274 2,67 

1200,00 4,312 4,876 2,39 1750,00 4,909 5,580 2,75 

1250,00 4,658 5,276 2,49 1800,00 5,179 5,894 2,83 

1300,00 5,017 5,696 2,59 1850,00 5,456 6,217 2,93 

1350,00 5,389 6,130 2,69 1900,00 5,739 6,540 2,99 

1400,00 5,774 6,570 2,79     

1450,00 6,172 7,045 2,88 

Q, ʣ/ʩ 

DN 1000 

    j, ʤ/ʢʤ 

V, ʤ/ʩ     k = 0,03 

ʤʤ 

k = 0,10 

ʤʤ     

    400,00 0,187 0,197 0,51 

    420,00 0,204 0,215 0,53 

    440,00 0,222 0,235 0,56 

    460,00 0,241 0,255 0,59 

    480,00 0,261 0,277 0,61 

    500,00 0,281 0,299 0,64 

    520,00 0,303 0,322 0,66 

    540,00 0,324 0,345 0,69 

    560,00 0,347 0,370 0,71 

    580,00 0,370 0,395 0,74 

    600,00 0,394 0,421 0,76 

    620,00 0,419 0,448 0,79 

    640,00 0,444 0,476 0,81 

    660,00 0,470 0,504 0,84 

    680,00 0,497 0,534 0,87 

    700,00 0,524 0,564 0,89 

    720,00 0,552 0,595 0,92 

    740,00 0,581 0,627 0,94 

    760,00 0,610 0,659 0,97 

    780,00 0,641 0,693 0,99 

    800,00 0,671 0,727 1,02 

    850,00 0,752 0,816 1,08 

    900,00 0,836 0,910 1,15 



 

ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè 
ʩʪʨ. 94 ʠʟ 149 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.6 

    950,00 0,925 1,008 1,21 

    1000,00 1,017 1,112 1,27 

    1050,00 1,114 1,221 1,34 

    1100,00 1,216 1,325 1,40 

    1150,00 1,321 1,454 1,46 

    1200,00 1,431 1,578 1,53 

    1250,00 1,545 1,707 1,59 

    1300,00 1,663 1,840 1,66 

    1350,00 1,785 1,979 1,72 

    1400,00 1,911 2,123 1,78 

    1450,00 2,041 2,273 1,85 

    1500,00 2,176 2,425 1,91 

    1550,00 2,314 2,584 1,97 

    1600,00 2,457 2,748 2,04 

    1650,00 2,604 2,916 2,10 

    1700,00 2,755 3,090 2,16 

    1750,00 2,910 3,268 2,23 

    1800,00 3,069 3,452 2,29 

    1850,00 3,232 3,640 2,36 

    1900,00 3,400 3,834 2,42 

    1950,00 3,571 4,042 2,48 

    2000,00 3,747 4,235 2,55 

    2100,00 4,110 4,657 2,67 

    2200,00 4,489 5,098 2,80 

    2300,00 4,885 5,559 2,93 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʜʣʷ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 10ʉ̄.  

    ɺʝʣʠʯʠʥʘ j (ʤ/ʢʤ) - ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʤ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʘ ʥʘ ʢʤ ʜʣʠʥʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 
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5.9 ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʫʜʘʨ   

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʠ ʫʯʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ 

ʨʠʩʢ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʘ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʪʠʚ ʥʠʭ, ʚ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ, ʟʘʱʠʪʘ ʧʨʦʪʠʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ, ʪʨʫʙʳ ɺʏʐɻ 

ʠʤʝʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʭ 

ʩʢʘʯʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

5.9.1 ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚʥʝʟʘʧʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʠʟʚʝʩʪʥʦʝ ʢʘʢ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʫʜʘʨ, ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʣʫʞʝʙʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʩʦʩʳ, ʟʘʜʚʠʞʢʠ). 

ɺʦʣʥʳ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ (ʩʢʘʯʢʦʚ ʠ ʩʧʘʜʦʚ) ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ. 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʫʜʘʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ, ʢʘʢ ʚ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝ-

ʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʘ: 

- ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʟʘʧʫʩʢ ʥʘʩʦʩʘ; 

- ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʟʘʜʚʠʞʢʠ, ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʛʠʜʨʘʥʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ.; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

- ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

5.9.2 ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʋʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʩʢʘʯʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʦʨʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʫʙʳ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ. ʉʧʘʜʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʪʴ çʢʘʨʤʘ-

ʥʳè ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ, ʚʨʝʜʥʳʝ ʜʣʷ ʪʨʫʙ, ʟʘʜʚʠʞʝʢ, ʠ ʪ.ʜ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʨʫʙʳ ɺʏʐɻ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ: 

- ʩʢʘʯʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: ʪʨʫʙʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 20 %-ʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʢʘʯʢʘʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʩʧʘʜʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʜʘʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʚʘʢʫʫʤʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʝʣʠʢʠ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʨʦʪʠʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʘ: ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʩʪʦʣʙ, ʫʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʠ ʪ.ʜ. (ʩʤ. ʨʠʩ. 5.7). 

                                                   
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.7   ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʫʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʤ. 

 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʨʝʟʝʨʚʫ-

ʘʨʘ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʢʨʠʚʘʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ) 

ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʘʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 5 ʤʝʪʨʦʚ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 



 

ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè 
ʩʪʨ. 96 ʠʟ 149 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

5.10 ʆʩʝʚʦʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 
 

ʉʠʣʳ ʦʩʝʚʦʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʧʦʚʦʨʦʪʳ, ʪʨʦʡʥʠʢʠ, ʧʝʨʝʭʦʜʳ) ʠ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʩʠʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ, ʠ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʳ 

ʫʩʠʣʝʥʥʳʤʠ (ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʳʤʠ) ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʠʣʠ ʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ (ʫʧʦʨʘʤʠ). 

 

 
 

 

ʉʠʣʳ ʦʩʝʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5.8) ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ 

ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʭ: 

- ʚʦ ʚʩʝʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʦʚʦʨʦʪʳ, 

ʪʨʦʡʥʠʢʠ); 

- ʚʦ ʚʩʝʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʧʝʨʝʭʦʜʳ); 

- ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʮʝ (ʛʣʫʭʠʝ ʬʣʘʥʮʳ). 

ʕʪʠ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʠ-

ʟʦʚʘʥʳ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʳʢʦʚʢʠ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʡ: 

- ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ (ʟʘʤʢʦʚʳʭ ʪʠʧʘ çRJè) 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

- ʣʠʙʦ ʧʫʪʝʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʙʣʦʢʦʚ. 

ʉʠʣʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

F = K ³ P ³ S,  

ʛʜʝ F ï ʩʠʣʘ ʦʩʝʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʅ); 

ʈ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ-

ʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ), ʇʘ; 

S ï ʩʝʯʝʥʠʝ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʜʣʷ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʚʥʝʰʥʝʝ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ), ʤ2; 

ʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝ-

ʨʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

 
 

 

 

ɻʣʫʭʠʝ ʬʣʘʥʮʳ, ʪʨʦʡʥʠʢʠ: ʂ = 1 

ʇʝʨʝʭʦʜʳ ʥʘ ʤʝʥʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ: ʂ = 1 ï Sô/S (Sô ï 

ʤʝʥʴʰʝʝ ʩʝʯʝʥʠʝ) 

ʇʦʚʦʨʦʪʳ ʩ ʫʛʣʦʤ ɗ: ʂ = 2 sin (ɗ/2) 

K = 1, 414 ʜʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ 90Á; 

K = 0, 765 ʜʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ 45Á; 

K = 0, 390 ʜʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ 22,5Á; 

K = 0, 196 ʜʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ 11,25Á.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.8              ʇʨʠʤʝʨʳ ʦʩʝʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.   

ʘ 

ʚ 

ʛ 

ʙ 
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ɺ ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.7 ʜʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʣ ʦʩʝʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 1 ʙʘʨ. (ɼʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʙʘʨʘʭ ʥʘ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.7    ʉʠʣʳ ʦʩʝʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

DN 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ F ʚ ʜʘʅ* ʜʣʷ 1 ʙʘʨʘ 

ʊʨʦʡʥʠʢʠ  

ʠ ʛʣʫʭʠʝ 

ʬʣʘʥʮʳ 

ʇʦʚʦʨʦʪʳ 

90̄  

(90̄ )** 

ʇʦʚʦʨʦʪʳ 

45̄  

(45̄ , 30̄ )**  

ʇʦʚʦʨʦʪʳ 

22,5̄  

(15̄ )**  

ʇʦʚʦʨʦʪʳ 

11,25̄  

(10 )̄**  

80 75 107 58 29 15 

100 109 155 84 43 21 

125 163 230 125 63 32 

150 227 321 174 89 44 

200 387 547 296 151 76 

250 590 834 451 230 116 

300 835 1180 639 326 164 

350 1122 
 

859 438 220 

400 1445 1106 564 283 

500 2223 

 

1701 867 436 

600 3167 2424 1236 621 

700 4278 3274 1669 839 

800 5568 4262 2173 1092 

900 7014 5368 2737 1375 

1000 8626 6602 3366 1691 

 

5.11 ʋʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʦʩʝʚʳʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʨʘʩʪʨʫʙʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ 

ʄʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʪʠʧʘ ʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʣʠʙʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜ. 

ɹʣʦʢ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ ʩʠʣʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʝʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ: 

- ʣʠʙʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʙʣʦʢʦʤ ʠ ʛʨʫʥʪʦʤ; 

- ʣʠʙʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʧʦʨʘ ʚ ʧʦʯʚʫ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʠʣʫ ʪʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʩʠʣʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʨʫʥʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʥ ʫʧʠʨʘʝʪʩʷ (ʩʤ. 

ʨʠʩ. 5.9). 

ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ ʠʟ-ʟʘ 

ʩʪʝʩʥʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʣʠʙʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ (ʦʙʱʠʡ ʩʣʫʯʘʡ) 

ʆʙʲʝʤʳ ʙʝʪʦʥʘ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 5.8 ʠ 5.9, ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʢ ʩʠʣ ʪʨʝ-

ʥʠʷ ʩ ʧʦʯʚʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʧʦʨʘ ʠ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʠʧʦʚ 

ʧʦʯʚ. ɽʩʣʠ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʨʷʜʦʤ ʩ ʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʪʨʘʥ-

ʰʝʶ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪ.  

 
* 1 ʜʘʅ = 1 ʢʛʩ/ʩʤ2 = 10 ʅ 
* * ʋʢʘʟʘʥʳ ʫʛʣʳ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 5525 
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F ï ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʝʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

P ï ʚʝʩ ʙʣʦʢʘ 

W ï ʚʝʩ ʧʦʯʚʳ 

B ï ʩʠʣʘ ʦʧʦʨʳ ʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʘʥʰʝʠ 

f ï ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ʦ ʛʨʫʥʪ 

M ï ʤʦʤʝʥʪ ʠʟʛʠʙʘ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.9   ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʩʠʣʳ (ʦʩʝʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï ʙʣʦʢ). 

 

ɼʦʧʫʱʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. 

ɻʨʫʥʪ 

ʌ ï ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ; 

ů ï ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ; 

ʅ ï ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ - 1,20 ʤ; 

ɔ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ: 

 - ʪʘʙʣʠʮʘ 5.8: ʌ = 400; ů å 1 ʜʘʅ/ʩʤ2; ɔ = 2 ʪ/ʤ3 (ʛʨʫʥʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦ-

ʩʪʴʶ). 

- ʪʘʙʣʠʮʘ 5.9: ʌ = 300; ů å 0,6 ʜʘʅ/ʩʤ2; ɔ = 2 ʪ/ʤ3 (ʛʨʫʥʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯ-

ʥʦʩʪʴʶ). 

ʅʝʪ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. 

ɹʝʪʦʥ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 2,3 ʪ/ʤ3. 

 

ʊʨʫʙʳ 

ʆʪ DN100 ʜʦ DN400 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ: 10, 16, 25 ʙʘʨ. 

ʇʨʠʤʝʨ 

ʆʪʚʦʜ 22,5Á, DN250 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 10 ʙʘʨ 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ï 1,2 ʤ 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ï ʌ = 30Á; ɔ = 2 ʪ/ʤ3 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.9 ʜʘʝʪ: 

l x h = 0,7 ʤ ʭ 0,45 ʤ 

V = 0,25 ʤ3 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʝ -  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

- ʟʘʣʠʚʘʪʴ ʙʝʪʦʥ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʛʨʫʥʪ (ʤʝʞʜʫ ʙʣʦʢʦʤ ʠ ʛʨʫʥʪʦʤ ʥʝ ʜʦʣʞ-

ʥʦ ʙʳʪʴ ʧʫʩʪʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ); 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʩ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. 
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ʆʩʪʘʚʴʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.8              ʆʙʲʸʤʳ ʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʪʨʝʥʠʝ ʌ = 400; ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ů å 1 ʜʘʅ/ʩʤ2; ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ɔ = 2 ʪ/ʤ3; ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʅ = 1,2 ʤ; ʥʝʪ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. 

ʇʦʯʚʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

DN 
ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʆʪʚʦʜ 11,25 ̄

(10̄ )*  

l x h / V 

ʤ ʭ ʤ / ʤ3 

ʆʪʚʦʜ 22,5 ̄

(15̄ )*  

l x h / V 

ʤ ʭ ʤ / ʤ3 

ʆʪʚʦʜ 45 ̄

(45̄ , 30̄ )*  

l x h / V 

ʤ ʭ ʤ / ʤ3 

ʂʦʣʝʥʦ 90 ̄

(90̄ )*  

l x h / V 

ʤ ʭ ʤ / ʤ3 

80 

10 0,10ʭ0,18/0,01 0,17ʭ0,18/0,02 0,21ʭ0,28/0,04 0,38ʭ0,28/0,06 

16 0,13ʭ0,18/0,01 0,18ʭ0,28/0,03 0,33ʭ0,28/0,05 0,59ʭ0,28/0,11 

25 0,14ʭ0,28/0,02 0,27ʭ0,28/0,05 0,51ʭ0,28/0,09 0,87ʭ0,28/0,24 

100 

10 0,10ʭ0,20/0,01 0,21ʭ0,20/0,02 0,29ʭ0,30/0,06 0,51ʭ0,30/0,10 

16 0,17ʭ0,20/0,02 0,24ʭ0,30/0,04 0,45ʭ0,30/0,08 0,77ʭ0,30/0,20 

25 0,19ʭ0,30/0,03 0,36ʭ0,30/0,06 0,67ʭ0,30/0,15 1,14ʭ0,30/0,43 

125 

10 0,14ʭ0,22/0,02 0,20ʭ0,32/0,04 0,38ʭ0,32/0,08 0,67ʭ0,32/0,17 

16 0,23ʭ0,22/0,03 0,32ʭ0,32/0,07 0,59ʭ0,32/0,14 1,01ʭ0,32/0,37 

25 0,25ʭ0,32/0,05 0,48ʭ0,32/0,11 0,87ʭ0,32/0,28 1,21ʭ0,42/0,69 

150 

10 0,18ʭ0,25/0,03 0,26ʭ0,35/0,06 0,48ʭ0,35/0,12 0,83ʭ0,35/0,27 

16 0,28ʭ0,25/0,04 0,40ʭ0,35/0,09 0,73ʭ0,35/0,21 1,04ʭ0,45/0,54 

25 0,32ʭ0,35/0,08 0,60ʭ0,35/0,16 1,08ʭ0,35/0,46 1,50ʭ0,45/1,12 

200 

10 0,24ʭ0,30/0,05 0,37ʭ0,40/0,12 0,68ʭ0,40/0,24 0,98ʭ0,50/0,54 

16 0,30ʭ0,40/0,09 0,56ʭ0,40/0,19 0,87ʭ0,50/0,42 1,46ʭ0,50/1,17 

25 0,45ʭ0,40/0,14 0,84ʭ0,40/0,32 1,27ʭ0,50/0,89 1,84ʭ0,60/2,24 

250 

10 0,31ʭ0,35/0,08 0,48ʭ0,45/0,20 0,75ʭ0,55/0,35 1,28ʭ0,55/0,99 

16 0,39ʭ0,45/0,16 0,73ʭ0,45/0,32 1,13ʭ0,55/0,78 1,67ʭ0,65/2,00 

25 0,59ʭ0,45/0,24 0,93ʭ0,55/0,53 1,63ʭ0,55/1,61 2,36ʭ0,65/3,98 

300 

10 0,37ʭ0,40/0,12 0,59ʭ0,50/0,28 0,93ʭ0,60/0,58 1,41ʭ0,70/1,53 

16 0,48ʭ0,50/0,24 0,78ʭ0,60/0,41 1,39ʭ0,60/1,27 2,04ʭ0,70/3,22 

25 0,63ʭ0,60/0,27 1,15ʭ0,60/0,87 1,79ʭ0,70/2,48 2,64ʭ0,80/6,14 

350 

10 0,43ʭ0,45/0,18 0,61ʭ0,65/0,27 1,11ʭ0,65/0,88  

16 0,57ʭ0,55/0,35 0,93ʭ0,65/0,62 1,49ʭ0,75/1,83  

25 0,75ʭ0,65/0,41 1,23ʭ0,75/1,26 1,96ʭ0,85/3,61  

400 

10 0,49ʭ0,50/0,25 0,71ʭ0,70/0,39 1,17ʭ0,80/1,20  

16 0,65ʭ0,60/0,49 1,07ʭ0,70/0,89 1,60ʭ0,90/2,54  

25 0,87ʭ0,70/0,59 1,43ʭ0,80/1,80 2,13ʭ1,00/5,02  

ʉʚʳʰʝ 

400 
ʇʦ ʚʩʝʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʟʘʚʦʜʫ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ 

 

 

 
*   ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʫʛʣʳ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 5525 



 

ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè 
ʩʪʨ. 100 ʠʟ 149 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.9  ʆʙʲʸʤʳ ʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʪʨʝʥʠʝ ʌ = 300; ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ů å 0,6 ʜʘʅ/ʩʤ2; ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ɔ = 2 ʪ/ʤ3; ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʅ = 1,2 ʤ; ʥʝʪ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. 

ʇʦʯʚʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

DN 
ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʆʪʚʦʜ 11,25 ̄

(10̄ ) *  

l x h / V 

ʤ ʭ ʤ / ʤ3 

ʆʪʚʦʜ 22,5 ̄

(15̄ ) * 

l x h / V 

ʤ ʭ ʤ / ʤ3 

ʆʪʚʦʜ 45 ̄

(45̄ , 30̄ ) * 

l x h / V 

ʤ ʭ ʤ / ʤ3 

ʂʦʣʝʥʦ 90 ̄

(90̄ ) * 

l x h / V 

ʤ ʭ ʤ / ʤ3 

80 

10 0,13ʭ0,18/0,01 0,17ʭ0,28/0,02 0,32ʭ0,28/0,04 0,56ʭ0,28/0,10 

16 0,14ʭ0,28/0,02 0,26ʭ0,28/0,04 0,49ʭ0,28/0,08 0,85ʭ0,28/0,23 

25 0,21ʭ0,28/0,03 0,40ʭ0,28/0,05 0,74ʭ0,28/0,17 1,24ʭ0,28/0,48 

100 

10 0,17ʭ0,20/0,02 0,23ʭ0,30/0,04 0,43ʭ0,30/0,07 0,74ʭ0,30/0,19 

16 0,18ʭ0,30/0,03 0,35ʭ0,30/0,05 0,65ʭ0,30/0,15 1,11ʭ0,30/0,41 

25 0,28ʭ0,30/0,05 0,53ʭ0,30/0,10 0,96ʭ0,30/0,31 1,30ʭ0,40/0,75 

125 

10 0,22ʭ0,22/0,03 0,30ʭ0,32/0,06 0,56ʭ0,32/0,12 0,97ʭ0,32/0,34 

16 0,25ʭ0,32/0,04 0,47ʭ0,32/0,08 0,85ʭ0,32/0,27 1,18ʭ0,42/0,65 

25 0,37ʭ0,32/0,06 0,70ʭ0,32/0,18 1,25ʭ0,32/0,56 1,69ʭ0,42/1,33 

150 

10 0,26ʭ0,25/0,04 0,38ʭ0,35/0,08 0,70ʭ0,35/0,19 0,99ʭ0,45/0,49 

16 0,31ʭ0,35/0,06 0,59ʭ0,35/0,14 1,06ʭ0,35/0,43 1,46ʭ0,45/1,06 

25 0,47ʭ0,35/0,10 0,87ʭ0,35/0,30 1,27ʭ0,45/0,81 2,28ʭ0,45/2,12 

200 

10 0,29ʭ0,40/0,07 0,54ʭ0,40/0,14 0,83ʭ0,50/0,38 1,39ʭ0,50/1,07 

16 0,44ʭ0,40/0,12 0,82ʭ0,40/0,30 1,24ʭ0,50/0,85 1,79ʭ0,60/2,12 

25 0,66ʭ0,40/0,20 1,02ʭ0,50/0,58 1,77ʭ0,50/1,73 2,51ʭ0,60/4,15 

250 

10 0,37ʭ0,45/0,12 0,70ʭ0,45/0,25 1,08ʭ0,55/0,71 1,60ʭ0,65/1,83 

16 0,57ʭ0,45/0,19 0,91ʭ0,55/0,50 1,42ʭ0,65/1,45 2,10ʭ0,75/3,66 

25 0,74ʭ0,55/0,33 1,32ʭ0,55/1,06 2,02ʭ0,65/2,92 2,72ʭ0,85/6,91 

300 

10 0,46ʭ0,50/0,19 0,75ʭ0,60/0,37 1,32ʭ0,60/1,16 1,95ʭ0,70/2,94 

16 0,61ʭ0,60/0,25 1,12ʭ0,60/0,83 1,75ʭ0,70/2,36 2,40ʭ0,90/5,71 

25 0,91ʭ0,60/0,55 1,46ʭ0,70/1,64 2,27ʭ0,80/4,53 3,12ʭ1/10,73 

350 

10 0,54³0,55/0,27 0,89³0,65/0,57 1,42³0,75/1,67  

16 0,73³0,65/0,39 1,20³0,75/1,20 1,91³0,85/3,42  

25 1,08³0,65/0,84 1,73³0,75/2,46 2,51³0,95/6,58  

400 

10 0,62³0,60/0,38 0,94³0,80/0,78 1,53³0,90/2,32  

16 0,85³0,70/0,56 1,39³0,80/1,71 2,08³1,00/4,75  

25 1,14³0,80/1,15 1,85³0,90/0,78 2,63³1,20/9,12  

ʉʚʳʰʝ 

400 
ʇʦ ʚʩʝʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʟʘʚʦʜʫ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ 

 

5.12 ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʤʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ çRJè ʠ çRJSè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʮʝʤʝʥʪʥʳʤ 

ʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʤ ʙʣʦʢʘʤ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʝʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʉʘʤʦʬʠʢʩʘ-

ʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʪʝʩʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʛʦʨʦʜ) ʠʣʠ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩʦ 

ʩʣʘʙʳʤ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝʤ. 

 



 

ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè 
ʩʪʨ. 101 ʠʟ 149 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

ʇʨʠʥʮʠʧ 

 ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʬʠʢʩʘʮʠʠ (ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ) 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʢʘʞ-

ʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪʚʦʜʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʙʦʡ ʠ ʛʨʫʥʪʦʤ ʜʣʷ ʢʦʤ-

ʧʝʥʩʘʮʠʠ ʩʠʣ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʝʚʦʛʦ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ 

 ɼʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ, 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ: 

- ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʢʣʘʜʢʠ; 

- ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʪʨʘʤʙʦʚʢʠ ʟʘʩʳʧʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

- ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʟʘʩʳʧʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʩʴʙʘ ʧʨʦ-

ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʥʘʤʠ. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ɻʨʫʥʪ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ: 

- ʛʨʫʥʪ: ʛʨʘʚʠʡ / ʠʣʠʩʪʳʡ ʠʣʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʧʝʩʦʢ; 

- ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ï ʌ = 30Á; 

- ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ů å 0,6 ʜʘʅ/ʩʤ2;  

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ɔ = 2 ʪ/ʤ3;  

- ʪʨʫʙʘ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ; 

- ʥʝʪ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʨʫʢʘʚʘ; 

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ - 1,2. 

ɼʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʚ ʤʝʪʨʘʭ), ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʬʠʢʩʘʮʠʠ (ʫʩʠʣʝʥʠʶ) ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʚʦ-

ʨʦʪʘ, ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 10 ʙʘʨ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.10. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.10   ɼʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ (L) ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ. 
 

DN 
ʂʦʣʝʥʦ 90 ̄

(90̄ ) *  

ʆʪʚʦʜ 45̄  

(45̄ , 30̄ ) *  

ʆʪʚʦʜ 22,5 ̄

(15̄ ) *  

ʆʪʚʦʜ 11,25 ̄

(10̄ ) *  

ɻʣʫʭʠʝ 
ʬʣʘʥʮʳ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʟʘʣʦʞʝ-

ʥʠʷ  
1 ʤ 1,5 ʤ 2 ʤ 1 ʤ 1,5 ʤ 2 ʤ 1 ʤ 1,5 ʤ 2 ʤ 1 ʤ 1,5 ʤ 2 ʤ 1 ʤ 1,5 ʤ 2 ʤ 

80 4,5 3,1 2,3 2,8 1,9 1,5 1,6 1,1 0,8 0,8 0,6 0,5 5,7 3,9 3,0 
100 5,4 3,7 2,8 3,4 2,3 1,8 1,9 1,3 1,0 1,0 0,7 0,5 6,9 4,7 3,6 
125 6,6 4,5 3,4 4,1 2,8 2,1 2,3 1,6 1,2 1,2 0,8 0,6 8,4 5,7 4,4 
150 7,7 5,3 4,0 4,8 3,3 2,5 2,7 1,8 1,4 1,4 1,0 0,7 9,8 6,7 5,1 
200 9,9 6,8 5,2 6,1 4,2 3,2 3,4 2,4 1,8 1,8 1,3 1,0 12,6 8,7 6,6 
250 12,0 8,3 6,4 7,5 5,2 4,0 4,2 2,9 2,2 2,2 1,5 1,2 15,3 10,6 8,1 
300 14,1 9,8 7,5 8,7 6,1 4,7 4,9 3,4 2,6 2,6 1,8 1,4 17,9 12,5 9,6 
350 16,0 11,2 8,6 9,9 7,0 5,4 5,6 3,9 3,0 2,9 2,1 1,6 20,3 14,3 11,0 
400 17,9 12,6 9,7 11,1 7,8 6,0 6,2 4,4 3,4 3,3 2,3 1,8 22,8 16,0 12,4 
500 21,5 15,3 11,9 13,4 9,5 7,4 7,5 5,3 4,1 4,0 2,8 2,2 27,4 19,5 15,1 

 
*
  ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʫʛʣʳ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 5525. 

 



 

ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè 
ʩʪʨ. 102 ʠʟ 149 
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600 25,0 17,9 14,0 15,5 11,1 8,7 8,7 6,2 4,9 4,6 3,3 2,6 31,8 22,8 17,8 
700 28,2 20,4 16,0 17,5 12,7 9,9 9,8 7,1 5,6 5,2 3,8 2,9 35,8 25,9 20,3 
800 31,2 22,8 17,9 19,4 14,1 11,1 10,9 7,9 6,2 5,8 4,2 3,3 39,8 29,0 22,8 
900 34,1 25,0 19,8 21,2 15,6 12,3 11,9 8,7 6,9 6,3 4,6 3,7 43,4 31,9 25,2 
1000 36,9 27,2 21,6 22,9 16,9 13,4 12,8 9,5 7,5 6,8 5,0 4,0 46,9 34,7 27,5 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʈ ʚʳʰʝ 10 ʙʘʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ L ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.10 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʢʦʨʨʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʪʝʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʈ/10 (ʛʜʝ ʈ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʚ ʙʘʨʘʭ). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʨʫʢʘʚʘ ʜʣʠʥʫ ʫʢʨʝʧʣʷʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʥʘ 1,9. 
 

ʇʨʠʤʝʨ 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʫʢʨʝʧʣʷʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʣʷ: 

- ʦʪʚʦʜʘ 45 Á; 

- ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʟ ʪʨʫʙ ʢʣʘʩʩʘ ʂ9, DN 500; 

- ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 25 ʙʘʨ; 

- ʙʝʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʨʫʢʘʚʘ; 

- ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʯʚʳ; 

- ʪʨʫʙʘ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ; 

- ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ 1,5 ʤ. 

ɼʣʷ çʩʨʝʜʥʠʭè ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ, ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʥʘʭʦʜʠʤ: 

L = 9,5 ʤ; ʈ = 10 ʙʘʨ ʙʝʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʨʫʢʘʚʘ 

L = 23,8 ʤ; ʈ = 25 ʙʘʨ ʙʝʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʨʫʢʘʚʘ 
 

ɼʣʠʥʫ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ 

ALABAMA . 
ɼʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʘʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ (ʘʥʢʝʨʦʚʢʝ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: L = C
2

ʃ
tg

2

ʃ

2

ʌ

Fn

Sʈ
³³ö

÷

õ
æ
ç

å
-

³
, ʛʜʝ 

L ï ʜʣʠʥʘ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʘʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ, ʤ; 

P ï ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ (ʇʘ); 

S ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʪʨʫʙʳ, ʤ2; 

ᴆ ï ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʨʘʜ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 5.11); 

Fn ï ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ, ʅ/ʤ;  

C ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (ʦʙʳʯʥʦ 1,2). 

 

ʉʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ ʦ ʛʨʫʥʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

Fn=ʂ³f³(2We+Wp+Ww), ʛʜʝ 

ʂ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʩʳʧʢʠ ʚʦʢʨʫʛ ʪʨʫʙʳ (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʫʪʨʘʤʙʦʚʢʠ, ʂ = 1,1 - 1,5); 

f  = a2 tg(0,8ű) - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʪʨʫʙʘ/ʛʨʫʥʪ; 

Wp - ʚʝʩ ʧʦʛʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʧʦʨʦʞʥʝʡ ʪʨʫʙʳ, ʅ/ʤ; 

Ww - ʚʝʩ ʧʦʛʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʚʦʜʳ, ʅ/ʤ;  

We =  ɔ ³D³H³a1 - ʚʝʩ ʧʦʛʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʟʘʩʳʧʢʠ, ʅ/ʤ; 

ɔ - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ, ʅ/ʤ3; 

a1 = 1 (ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʩʳʧʘʥʥʳʭ ʩʪʳʢʘʭ); 

a1 = 2/3 (ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʩʪʳʢʘʭ); 

H - ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ, ʤ; 

DE - ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ, ʤ; 

a2  = 1 (ʪʨʫʙʘ ʩ ʮʠʥʢʦʚʳʤ ʠʣʠ ZnAl ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ + ʢʨʘʩʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʦ-

ʣʳ); 

a2 = 2/3 (ʪʨʫʙʘ ʩ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʤ ʠʣʠ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ); 
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a2 = 2/3 (ʪʨʫʙʘ ʩ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʤ ʨʫʢʘʚʦʤ); 

ű - ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʪʨʫʙʘ/ʛʨʫʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʪʠʧʘ ʛʨʫʥʪʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 5.12). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.11                ɿʥʘʯʝʥʠʷ ᴆ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʛʣʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 
 

ᴆ 
2

tg
2

qp
³ö
÷
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ç

å
-

2  

ɻʣʫʭʦʡ ʬʣʘʥʝʮ 1,0 

ʆʪʚʦʜ 90Á (1,571 ʨʘʜ.) 0,7854 

ʆʪʚʦʜ 45Á (0,785 ʨʘʜ.) 0,4880 

ʆʪʚʦʜ 22,5Á (0,393 ʨʘʜ.) 0,2734 

ʆʪʚʦʜ11,25Á (0,196 ʨʘʜ.) 0,1450 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.12                 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʯʚ. 
 

ʊʠʧ ʛʨʫʥʪʘ 
ʉʫʭʦʡ/ʚʣʘʞʥʳʡ ɿʘʪʦʧʣʝʥʥʳʡ 

ʋʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ,Á 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʪ/ʤ3 

ʋʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ,Á 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʪ/ʤ3 

ʈʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʘʷ 

ʩʢʘʣʘ 
40 2,0 35 1,1 

ɻʨʘʚʠʡ, ʧʝʩʦʢ 35 1,9 30 1,1 

ʇʝʩʦʢ/ʛʨʘʚʠʡ 
ʀʣ/ʛʣʠʥʘ 

30 2,0 25 1,1 

ʀʣ/ʛʣʠʥʘ 25 1,9 15 1 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʝʨʝʛʥʦʡ 
ɻʣʠʥʘ, ʧʝʩʦʢ 

15 1,8 - - 

 

ʇʨʠʤʝʨ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: 
- ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ DN 600; 
- ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 10 ʙʘʨ; 
- ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 15 ʙʘʨ; 
- ʚʳʩʦʪʘ ʟʘʩʳʧʢʠ 3,5 ʤ; 
- ʪʠʧ ʛʨʫʥʪʘ - ʧʝʩʦʢ. 
 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʣʠʥʫ ʫʢʨʝʧʣʷʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ 90Á. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʪʨʫʙʘ/ʛʨʫʥʪ: f = 1³ tg(0,8³ 30) = 0,445. 

ɺʝʩ 1 ʧʦʛʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʟʘʩʳʧʢʠ: We = 2,0³9,807 ³3,5³ 0,635³ 0,67 = 29,2 ʢʅ/ʤ.  

ʉʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ: Fn = 1,1 ³0,445³ (2,0 ³29,2+1,56+3,1) = 30,9 ʢʅ/ʤ. 
ɼʣʠʥʘ ʫʢʨʝʧʣʷʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ:   
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ɼʣʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʦʞʠʪʴ ʧʦ 3 ʪʨʫʙʳ ʩ ʟʘʤʢʦʚʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ 

ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 
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5.13 ʀʟʛʠʙ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 
 

ʈʘʩʪʨʫʙʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (TYTON, TYTON-SIT, RJ, RJS) ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʫʛʣʦʚʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

(ʠʣʠ ʠʟʛʠʙ). ʇʦʤʠʤʦ ʦʯʝʚʠʜʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʢʣʘʜʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʤ-

ʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʫʛʣʦʚʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʚʦʨʦʪʳ 

ʙʝʟ ʧʦʤʦʱʠ ʬʠʪʠʥʛʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ (ʨʠʩ. 5.10, ʪʘʙʣ. 5.13). 
 

                                   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.10   ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.13 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ TYTON, RJ ʠ RJS ʜʣʷ ʠʟʛʠʙʘ. 

DN 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ ʫʢʣʘʜʢʝ 

ȹɗ, ʛʨʘʜ. 
ɼʣʠʥʘ ʪʨʫ-

ʙʳ L, ʤ 

ʈʘʜʠʫʩ ʠʟʛʠʙʘ 

R, ʤ 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ 

ȹd, ʩʤ 
TYTON RJ ʠ RJS TYTON-SIT 

80-125 5 5 3 6 69 (5 ʛʨʘʜ) 52 (5 ʛʨʘʜ) 

150-300 5 4 3 6 86 (4 ʛʨʘʜ) 42 (4 ʛʨʘʜ) 

350-500 4 3 3 6 115 (3 ʛʨʘʜ) 32 (3 ʛʨʘʜ) 

600 3 3  6 115 (3 ʛʨʘʜ) 32 (3 ʛʨʘʜ) 

700-800 3 2  6 172 (2 ʛʨʘʜ) 25 (2 ʛʨʘʜ) 

900-1000 3 1,5  6 230 (1,5 ʛʨʘʜ) 19 (1,5 ʛʨʘʜ) 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʦʨʦʪʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʟʛʠʙʘ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʳ ʢʘʢ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ. ʀʟʛʠʙ ʚ ʩʪʳʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʩʦʙʨʘʥʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ.  

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʘʜʠʫʩ ʠʟʛʠʙʘ: 
2

sin2
qD

=
L

R
 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 
q

q

D
=N  

ɼʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ:  

C = N x L, 

ʛʜʝ ȹd ï ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʥʮʘ ʪʨʫʙʳ, ʤ; 

L ï ʜʣʠʥʘ ʪʨʫʙʳ, ʤ; 

ɗ ï ʫʛʦʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, Á; 

ȹɗ ï ʠʟʛʠʙ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, Á; 

ʉ ï ʜʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʤ. 

ȹÅ ȹd 

R 

L 

R 

Ϲ 

æϹ 

æd 
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6 ʋʢʣʘʜʢʘ ʪʨʫʙ 

 
6.1 ʇʦʜʟʝʤʥʘʷ ʫʢʣʘʜʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

 

6.1.1  ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ  

ʇʦʯʚʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ: 

ʉʢʘʣʳ ï ʧʦʯʚʳ ʩ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢ ʦʙʚʘʣʦʚ. 

ʈʳʭʣʳʝ ʧʦʯʚʳ ï ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʚʣʘʛʘ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ). 

ʅʝʢʦʛʝʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ï ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʩʮʝʧʣʝʥʠʶ, ʦʙʚʘʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʯʪʠ 

ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʦ. 

ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 6.1 ʠ 6.2. ʅʦ ʙʝʟ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʩ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʣʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʥʝ ʦʙʦʡʪʠʩʴ. 

 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1     ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʯʚ. 

 

ʊʠʧ ʛʨʫʥʪʘ 

ʉʫʭʦʡ/ɺʣʘʞʥʳʡ ɿʘʪʦʧʣʝʥʥʳʡ 

ʋʛʦʣ  

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʪʨʝʥʠʷ,  ̄

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʤ3 

ʋʛʦʣ  

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʪʨʝʥʠʷ,  ̄

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ,  

ʪ/ʤ3 

ʈʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʘʷ ʩʢʘʣʘ 40 2 35 1,1 

ɻʨʘʚʠʡ, ʧʝʩʦʢ 35 1,9 30 1,1 

ʇʝʩʦʢ/ʛʨʘʚʠʡ 

ʀʣ/ʛʣʠʥʘ 
30 2 25 1,1 

ʀʣ/ʛʣʠʥʘ 25 1,9 15 1 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʝʛʥʦʡ 

ɻʣʠʥʘ/ʧʝʩʦʢ 
15 1,8 - - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2 ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʩʳʧʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
 

ʊʠʧ ʟʘʩʳʧʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʄʦʜʫʣʴ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʄʇʘ 

ʅʝ ʫʪʨʘʤʙʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ 

ʉʣʘʙʦ ʫʪʨʘʤ-

ʙʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯ-

ʚʳ, ʤʝʥʝʝ 85% 

ʉʨʝʜʥʝ ʫʪʨʘʤ-

ʙʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯ-

ʚʳ, 85 ï 95% 

ʉʠʣʴʥʦ ʫʪʨʘʤ-

ʙʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʯ-

ʚʳ, ʙʦʣʝʝ 95% 

ʄʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʤ ʣʠʤʠʪʦʤ ʤʝʥʝʝ 

50% 

ʇʦʯʚʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ï ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ 

ʄʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʤ ʣʠʤʠʪʦʤ ʤʝʥʝʝ 

50% 

ʇʦʯʚʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʘʩʪʠʯ-

ʥʦʩʪʴʶ ï ʥʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ 

ʉ ʤʝʥʝʝ 25% ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠ-

ʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

0,4 1,4 3 7 

ʄʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʤ ʣʠʤʠʪʦʤ ʤʝʥʝʝ 
0,7 3 7 14 



 

ʆʆʆ çʃʊʂ çʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʩʦʢʦʣè 
ʩʪʨ. 107 ʠʟ 149 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

50% 

ʇʦʯʚʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʘʩʪʠʯ-

ʥʦʩʪʴʶ ï ʥʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ 

ʉ ʙʦʣʝʝ 25% ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠ-

ʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʂʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʙʦʣʴʰʝ 12% 

0,7 3 7 14 

ʂʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩ 

ʤʘʣʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʚʦ-

ʦʙʱʝ ʙʝʟ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦ-

ʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 12% 

1,4 7 14 20 

ʈʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʘʷ ʩʢʘʣʘ 7 20 20 20 

 

6.1.2  ɿʝʤʣʷʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʨʰʨʫʪ ʠ ʧʨʦʬʠʣʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ɿʝʤʣʷʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʝ ʪʨʘʩʩʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʟʘʩʳʧʢʝ ʠ ʧʨʠʝʤʢʝ ʪʨʘʥʰʝʡ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫ-

ʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʝʨʝʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʪʨʘʥʰʝʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʟʙʠʚʢʫ ʝʝ ʦʩʠ.  

ʈʘʩʢʦʧʢʘ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʠʧʘ ʛʨʫʥʪʘ, ʜʠʘʤʝʪ-

ʨʘ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ. ɼʦʨʦʞʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʝʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘʥʠʷ ʧʦ ʢʨʘʷʤ ʪʨʘʥʰʝʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʨʘʥʰʝʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʝʝ ʩʪʝʥʦʢ, ʣʠʙʦ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠʭ ʪʨʘʤʙʦʚʢʦʡ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʚʳʙʠʨʘʝʤʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

0,4 ʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʠ ʩʪʝʥʢʦʡ ʪʨʘʥʰʝʠ, ʦʯʠʩʪʢʝ ʢʨʘʝʚ ʪʨʘʥʰʝʠ ʦʪ ʢʦʤʴ-

ʝʚ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʭ ʦʙʚʘʣʘ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ. ʅʦʨʤʘʣʴ-

ʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʛʣʫʙʠʥʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʪʨʫʙʳ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 1 ʤ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʦʙʚʘʣʦʚ ʢʨʘʷ ʪʨʘʥʰʝʠ ʣʠʙʦ ʩʢʘʰʠʚʘʶʪʩʷ, ʣʠʙʦ ʫʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ: ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ (ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʩʙʦʨʥʳʭ), ʨʷʜʦʚ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʰʧʫʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘʥʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

q = 0,75³ɔ³ʅ³tg2(
4

p
-  

2

j
), ʛʜʝ 

ɔ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʛ/ʤ3; 

j - ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʜ.; 

q ï ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʢʛ/ʤ2; 

ʅ ï ʛʣʫʙʠʥʘ, ʤ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʦʙʚʘʣʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʢʦʩʘ ʢʨʘʝʚ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʢʘʰʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʫʛʦʣ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʪʨʝʥʠʝʤ ʛʨʫʥʪʘ (ʩʤ. ʨʠʩ.6.1). 
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ɼʥʦ ʪʨʘʥʰʝʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʨʦʚʥʝʥʦ ʠ ʫʜʘʣʝʥʳ ʚʩʝ ʚʳʩʪʫʧʳ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʜʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʨʘʥʰʝʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ. 

ɽʩʣʠ ʪʨʘʥʰʝʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʪʦ 

ʚʦʜʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟ ʪʨʘʥʰʝʠ ʧʫʪʝʤ ʝʝ ʚʳʢʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʠʟ ʪʨʘʥʰʝʠ, 

ʣʠʙʦ ʠʟ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʨʷʜʦʤ. 

ɽʩʣʠ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʤʝʣʢʦ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʤ, ʪʨʫ-

ʙʳ ʤʦʛʫʪ ʫʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʜʥʦ ʪʨʘʥʰʝʠ. ɽʩʣʠ ʜʥʦ ʪʨʘʥʰʝʠ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʫʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʩʳʧʘʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʤʝʣʢʦʛʦ ʛʨʘʚʠʷ ʠʣʠ ʧʝʩʢʘ ʪʦʣʱʠ-

ʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʩʤ. 

ʇʨʠʷʤʢʠ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 300 ʤʤ ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʦʪʨʳʚʘʪʴ ʧʝʨʝʜ ʫʢʣʘʜʢʦʡ ʢʘʞʜʦʡ ʪʨʫʙʳ ʥʘ ʤʝʩʪʦ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʷʤʢʘʤʠ ʫʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ. ʇʨʠʷʤʢʠ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦ-

ʣʝʝ 300 ʤʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʪʨʳʚʘʪʴ ʟʘ 1-2 ʜʥʷ ʜʦ ʫʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙ ʚ ʪʨʘʥʰʝʶ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʜʣʠʥʳ ʪʨʫʙ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʳʢʘʤʠ. 

ɻʨʫʥʪ, ʚʳʥʫʪʳʡ ʠʟ ʪʨʘʥʰʝʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʚ ʦʪʚʘʣ ʩ ʦʜʥʦʡ (ʣʝʚʦʡ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʶ ʨʘʙʦʪ) ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʨʘʥʰʝʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ ʙʣʠʞʝ 0,5 ʤ ʦʪ ʢʨʘʷ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʜʨʫʛʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚʤʷʪʠʥ ʥʘ ʪʨʫʙʘʭ ʠʭ ʟʘʭʚʘʪ ʧʨʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʠ ʚ ʪʨʘʥʰʝʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʠ-

ʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʟʘʭʚʘʪʘ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʤʠ ʠʭ 

ʫʜʘʨʳ ʜʨʫʛ ʦ ʜʨʫʛʘ ʠ ʦ ʪʚʝʨʜʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ. 

ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʪʳʢʦʚʢʝ ʪʨʫʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʠʥʦʚʦ-

ʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʝʛʦ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʧʘʟʝ ʨʘʩʪʨʫʙʘ. 
 

6.1.3 ʄʦʥʪʘʞ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ TYTON, RJ, RJS. ʄʦʥʪʘʞ ʪʨʫʙ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ (ʨʠʩ. 6.5, ʨʠʩ. 6.6). 

ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʣʘʜʢʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʪʨʫʙʳ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʱʝʪʢʠ ʠ ʰʧʘʪʝʣʷ (ʨʠʩ. 6.2). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 6.1          ʋʛʦʣ ʦʪʢʦʩʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.2    ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʪʨʫʙ. 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʤʦʥʪʘʞʘ ʛʣʘʜʢʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʪʨʫʙʳ ʚ ʨʘʩʪʨʫʙ, ʥʘ ʪʨʫʙʳ ʧʦʜ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʝ TYTON ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʤʝʪʢʘ (ʨʠʩ. 6.3) ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.3. 

ʅʘ ʪʨʫʙʳ ʧʦʜ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ RJ ʠ RJS ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʤʝʪʢʘ ʥʝ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ. 

 

  

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3  ʄʝʪʢʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3   ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. 

DN, ʤʤ x, ʤʤ ʫ, ʤʤ a, ʤʤ b, ʤʤ c, ʤʤ 

80 69 82 30 50 10 

100 73 86 30 50 10 

125 76 89 30 50 10 

150 79 92 30 50 10 

200 85 98 30 50 10 

250 90 103 30 50 10 

300 95 108 30 50 10 

350 95 108 30 70 10 

400  95 108 30 70 10 

500 105 118 30 70 10 

600 105 118 30 100 10 

700 135 148 30 100 10 

x 

y 

ɻʣʘʜʢʠʡ ʢʦʥʝʮ ʪʨʫʙʳ 
ʄʝʪʢʘ 

a 
b 

c 

ʰʧʘʪʝʣʴ ʩʢʨʝʙʦʢ ʱʫʧ ʱʝʪʢʘ 
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800 145 158 30 100 10 

900 160 173 30 100 10 

1000 170 183 30 100 10 

 

ʅʘʨʫʞʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʣʘʜʢʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʪʨʫʙʳ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʬʘʩʢʫ) ʜʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʢʠ 

ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʩʤʘʟʢʦʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʪʨʫʙ. ʉʤʘʟʢʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʢʘʟʘʥʘ ʚ ʣʶʙʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʪʨʫʙʳ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʘʟ ʜʣʷ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ) 

ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʱʝʪʢʠ ʠ ʩʢʨʝʙʢʘ (ʨʠʩ. 6.2). 

ɺ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʘʟ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʚʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʩ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʝʛʦ ʛʨʝʙʥʷ (ʨʠʩ. 6.4). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.4   ʉʭʝʤʘ ʫʢʣʘʜʢʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ. 

 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʩʤʘʟʢʦʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝ-

ʛʘʪʴ ʩʪʝʢʘʥʠʷ ʩʤʘʟʢʠ ʧʦʜ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ. 

ʄʦʥʪʠʨʫʝʤʘʷ ʪʨʫʙʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʢ ʨʘʥʝʝ ʫʣʦʞʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʝ, ʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʥʫʩʥʦʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʣʦʤʠʢʘ 

(ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʪʨʫʙ) ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʨʫʙ ʜʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʢʠ. ʉʭʝʤʳ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.7. 

ʇʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʫʩʠʣʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʛʣʘʜʢʠʡ ʢʦʥʝʮ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ 

ʜʦʣʞʝʥ ʚʦʡʪʠ ʚ ʨʘʩʪʨʫʙ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ çxè ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ çyè, ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.3. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʪʦʨʮʘ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʜʦ ʪʦʨʮʘ ʨʝʟʠʥʦʚʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʠʥʦʚʦʛʦ 

ʢʦʣʴʮʘ ʚ ʨʘʩʪʨʫʙ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʱʫʧʦʤ (ʨʠʩ. 6.2). ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʠ ʢʦʣʴʮʘ ʠʟ ʧʘʟʘ ʨʘʩʪʨʫʙʘ, ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʵʪʦʪ ʩʪʳʢ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʜʘʩʪ ʪʝʯʴ. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʪʨʫʙ ʧʦʜ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ RJ, ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʩʪʳʢʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

- ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʘʚʳʡ ʩʪʦʧʦʨ ʚ ʚʳʝʤʢʫ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʠ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʴ ʝʛʦ ʚʧʨʘʚʦ ʜʦ ʫʧʦʨʘ; 

- ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʣʝʚʳʡ ʩʪʦʧʦʨ ʚ ʚʳʝʤʢʫ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʠ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʴ ʝʛʦ ʚʣʝʚʦ ʜʦ ʫʧʦʨʘ; 

- ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦʛʥʫʪʴ ʩʪʦʧʦʨʥʫʶ ʧʨʦʚʦʣʦʢʫ ʚʥʫʪʨʴ ʚʳʝʤʢʠ ʨʘʩʪʨʫʙʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʦʧʦʨʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʤʦʥʪʘʞ ʙʝʟ ʩʥʷʪʠʷ 

ʫʩʠʣʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. 

ʋʣʦʞʝʥʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ RJ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʩʪʳʢʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚʘʣʠʢʦʤ ʠ ʧʨʠʣʠʚʦʤ ʚ 

ʨʘʩʪʨʫʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʳ. 

ʇʨʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʥʘʪʥʦʡ ʪʷʛʠ. 
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ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ TYTON  ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ RJ 

 
1.  ʆʯʠʩʪʢʘ ʛʣʘʜʢʦʛʦ ʢʦʥʮʘ  

 
1.  ʆʯʠʩʪʢʘ ʠ ʩʤʘʟʢʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʣʘʜ-

ʢʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʪʨʫʙʳ 

 
2.ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʢʠ ʥʘ ʛʣʘʜʢʦʤ ʢʦʥʮʝ 

ʪʨʫʙʳ 

 
2.ʆʯʠʩʪʢʘ ʨʘʩʪʨʫʙʘ 

 

 
3. ʉʤʘʟʢʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʣʘʜʢʦʛʦ ʢʦʥʮʘ 

ʪʨʫʙʳ 

 
3. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʚ ʨʘʩʪʨʫʙ  

 
4. ʆʯʠʩʪʢʘ ʨʘʩʪʨʫʙʘ 

 
4. ʉʤʘʟʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ 

 
5. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʚ ʨʘʩʪʨʫʙ 
 

 
5. ʉʪʳʢʦʚʢʘ ʪʨʫʙ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʘʚʦʛʦ ʩʪʦʧʦʨʘ 

 
6. ʉʤʘʟʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ 

 
6. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʣʝʚʦʛʦ ʩʪʦʧʦʨʘ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʩʪʦ-

ʧʦʨʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 
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7. ʉʪʳʢʦʚʢʘ ʪʨʫʙ 

 
7. ʉʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.5         ʄʦʥʪʘʞ ʪʨʫʙ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ TYTON ʠ RJ. 

 
 

 
1. ʆʯʠʩʪʢʘ  ʠ ʩʤʘʟʢʘ ʛʣʘʜʢʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʪʨʫʙʳ 
 

 

 
2. ʆʯʠʩʪʢʘ ʨʘʩʪʨʫʙʘ 

 
    

3. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʧʣʦʪ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʚ 

ʨʘʩʪʨʫʙ 

4. ʉʤʘʟʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʧʣʦʪʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ 

5. ʉʪʳʢʦʚʢʘ ʪʨʫʙ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʪʦʧʦʨʦʚ 
6. ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʩʪʦʧʦʨʦʚ ʤʝ-

ʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʣʝʥʪʦʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.6   ʄʦʥʪʘʞ ʪʨʫʙ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ RJS. 
 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʪʨʫʙ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ RJS (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 6.6) ʧʦʩʣʝ ʩʪʳʢʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʧʘʟ ʥʘ ʨʘʩʪʨʫʙʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʛʣʘʜʢʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʪʨʫʙʳ. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʘʤʦʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʦ-

ʧʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʩʪʨʫʙʝ ʩʪʷʥʫʪʴ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʛʠʙʢʦʡ ʣʝʥʪʦʡ.  

ʋʣʦʞʝʥʥʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ RJS ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʩʪʳʢʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʩʪʦʧʦʨʥʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ ʠ ʪʦʨʮʦʤ ʨʘʩʪʨʫʙ-

ʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʳ. 

ʇʨʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʥʘʪʥʦʡ ʪʷʛʠ. 
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6.1.4 ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʫʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʘ) ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʦʤʘ ʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʛʦ ʙʨʫʩʘ  

 

  
 

 

 

 

 

 

 

ʙ) ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʝʪʣʠ ʠ ʚʠʣʴʯʘʪʦʡ ʰʪʘʥʛʠ  

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ʚ) ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʝʪʣʠ ʠ ʪʨʦʩʦʚʦʡ ʪʷʛʠ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʛ) ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʛʦ ʙʨʫʩʘ  

 

 

 

 

 

 
 

 

ʙʨʫʩ 

ʣʦʤ 

ɸ 

ʚʠʣʴʯʘʪʘʷ ʰʪʘʥʛʘ 

ʚʠʣʢʘ ʧʝʪʣʷ, 2 ʤ 

 ɹ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʡ ʙʨʫʩ 

ɻ 

 

ʧʝʪʣʷ 2 ʤ ʜʣʷ ɼʫ 100-200, 3 ʤ ʜʣʷ ɼʫ 250-300 

ʪʨʦʩʦʚʘʷ ʪʷʛʘ 

ɺ 
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ʜ) ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʚʫʭ ʟʘʤʢʦʚʳʭ ʰʪʘʥʛ (ʤʦʥʪʘʞʥʦ-ʜʝʤʦʥʪʘʞʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.7  ʊʠʧʳ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʪʨʫʙ. 

 

ʋʣʦʞʝʥʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʴ. ʊʨʫʙʳ ʚʳʪʷʛʠʚʘʶʪ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʨʝʝʯʥʦʛʦ ʜʦʤʢʨʘʪʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʦʙʦʡʤʳ. ɼʣʷ ʨʘʟʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ çRJè, 

çRJSè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʩʪʦʧʦʨʘ (ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʪʦʨ-

ʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʦʚʦʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ. 

ʇʨʠ ʫʢʦʨʘʯʠʚʘʥʠʠ ʪʨʫʙ ʥʘ ʩʪʨʦʡʧʣʦʱʘʜʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʛʣʘʜʢʦʤ ʢʦʥʮʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʬʘʩʢʫ 5Ĭ30Á. 

ʄʦʥʪʘʞ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʠʟ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʥʘ ʜʥʝ ʪʨʘʥ-

ʰʝʠ).  
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ çRJè ʠ çRJSè ʙʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʦʧʦʨʦʚ 

(ʩʪʦʧʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ). ɼʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʦʩʝʚʳʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʫʢʨʝʧʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ (ʫʧʦʨʦʚ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.5.11. ʉʙʦʨʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʪʨʫʙʳ TYTON. 

6.1.5 ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʘʣʠʢʘ 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʪʨʫʙ ʥʝʤʝʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ (ʤʝʥʝʝ 6 ʤ) ʠʭ 

ʛʣʘʜʢʠʝ ʢʦʥʮʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʝʟʘʪʴ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʠʥʳ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʫʯ-

ʥʦʡ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ (ʩʤ. ʧ. 7.1).  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘ ʛʣʘʜʢʦʤ ʢʦʥʮʝ ʪʨʫʙʳ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ RJ ʠ RJS 

ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʘʣʠʢʘ ʥʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʝʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ: 

-  ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʚʘʣʠʢʘ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʦ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʘʣʠʢʘ ï ʩʪʷʞ-

ʥʳʭ ʢʦʣʝʮ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6.10ʘ). 
 

ɼʣʷ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʣʠʢʘ ɺʘʤ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ: 

-   ɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʜʘʶʱʝʛʦ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ 160 ɸ.  

-   ɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʫʶ ʤʘʰʠʥʢʫ. 

-   ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʥʘ ʞʝʣʝʟʦʥʠʢʝʣʝʚʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. 

-  ʤʝʜʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʢʦʣʴʮʦ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6.8) ʜʣʷ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝ-

ʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 ʟʘʤʢʦʚʳʝ ʰʪʘʥʛʠ 

 

ɼ 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.8 ʄʝʜʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʢʦʣʴʮʦ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.4   ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʝʜʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ. 

 

 

 

DN, 

ʤʤ 

ʄʝʜʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʢʦʣʴʮʦ  

 

ʄʘʩʩʘ, 

ʢʛ 

ʂʦʣʴʮʦ ʃʘʧʢʠ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ɹʦʣʪʳ 

D, 

ʤʤ 

ʝ, 

ʤʤ 

b, 

ʤʤ 

C, 

ʤʤ 

g, 

ʤʤ 

i, 

ʤʤ 

d, 

ʤʤ 

d1, 

ʤʤ 

l, 

ʤʤ 

80 96 5 25 

8 40 12,5 9 8 80/50 

0,630 

100 116 5 25 0,700 

125 142 5 25 0,790 

150 168 5 25 0,890 

200 220 5 25 1,100 

250 271 5 35 1,700 

300 323 5 35 1,900 

350 375 5 35 2,200 

400 426 5 35 2,600 

500 528 5 35 3,200 

600 631 5 50 4,900 

700 734 5 50 5,600 

800 837 5 50 6,400 

900 940 5 50 7,000 

1000 1043 5 50 7,800 

        

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʘʣʠʢʘ ʥʘ ʪʨʫʙʫ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6.9): 

 -  ʆʪʤʝʪʠʪʴ ʤʝʩʪʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʘʣʠʢʘ ʥʘ ʛʣʘʜʢʦʤ ʢʦʥʮʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʤʝʜʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ. ʉʜʝʣʘʪʴ ʢʦʣʴʮʝʚʫʶ ʦʪʤʝʪʢʫ. 

 -   ʊʱʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʯʠʩʪʠʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʣʷ ʥʘʧʣʘʚʢʠ ʚʘʣʠʢʘ, ʰʠʨʠʥʦʡ 25 ʤʤ. ɿʘʯʠʩʪʢʘ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʪʦʣʱʠʥʫ ʪʨʫʙʳ. 

 -  ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠ ʟʘʞʘʪʴ ʤʝʜʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʤʝʩʪʦʤ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʥʘʧʣʘʚ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʚʘʣʠʢʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʘʣʠʢʘ, 

ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʠ ʝʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʛʣʘʜʢʦʤ ʢʦʥʮʝ ʪʨʫʙʳ (ʪʘʙʣʠʮʳ 2.4, 2.7). ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 

ʢʦʣʴʮʦ ʙʳʣʦ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʦ ʠ ʟʘʞʘʪʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʛʦ ʩʣʝʛʢʘ ʦʙʩʪʫʯʘʪʴ ʤʦʣʦʪʢʦʤ ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʢ ʪʨʫʙʝ. 

e 

e 

D 

20 

d1 Ĭ l ʙʦʣʪ 

ʉ 
ʃʘʧʢʠ 

  r = 10 

i 

b 

d 

g 

10 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

 -  ʉʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʧʦ ʤʝʜʥʦʤʫ ʢʦʣʴʮʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʨʫʙʝ. ʅʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʘʣʠʢ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʟʘ ʦʜʠʥ ʧʨʦʭʦʜ ʧʦʢʨʳʪʳʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ 3-4 ʤʤ. 

 -   ʈʘʙʦʪʘʪʴ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʤʝʞʜʫ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ɸ ʠ ɺ, ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʷʩʴ ʵʪʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘ ʧʫʪʝʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ. 

 -  ʇʦʩʣʝ ʩʚʘʨʢʠ ʟʘʯʠʩʪʠʪʴ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʘʣʠʢ ʦʪ ʰʣʘʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 
 

 1   
     
 2      

  

 3  4        

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.9  ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʘʣʠʢʘ. 

 

ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʣʠʢʘ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʪʷʞʥʳʝ 

ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʜ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ RJ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6.10).  
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6.10  ʘ) ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ï ʩʪʷʞʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ, ʟʘʤʝʥʷʶʱʝʝ ʥʘʧʣʘʚ-

ʣʝʥʥʳʡ ʚʘʣʠʢ. ʙ) ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʪʷʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʩʪʷʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.5 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.11. 

ʇʨʠʸʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʷʞʥʳʭ ʢʦʣʝʮ: 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʪʷʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʥʘ ʛʣʘʜʢʠʡ ʢʦʥʝʮ ʙʝʟ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʘʣʠʢʘ 

 1) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʚʝ ʧʦʣʦʚʠʥʢʠ ʩʪʷʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʚʥʫʪʨʴ ʨʘʩʪʨʫʙʘ, ʩʦʝʜʠ-

ʥʠʪʴ ʠʭ ʙʦʣʪʘʤʠ ʠ ʛʘʡʢʘʤʠ, ʩʠʣʴʥʦ ʥʝ ʟʘʪʷʛʠʚʘʷ ʙʦʣʪʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

2) ʥʘ ʛʣʘʜʢʦʤ ʢʦʥʮʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʙʫʜʝʪ ʚʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʛʣʘʜʢʠʡ ʢʦʥʝʮ ʚ 

ʨʘʩʪʨʫʙ (ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʤʠʥʫʩ 5-7 ʤʤ). 

3) ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʛʣʘʜʢʠʡ ʢʦʥʝʮ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʬʘʩʢʫ, ʠ ʥʘʥʝʩʪʠ ʩʤʘʟʢʫ. ɿʘʜʚʠʥʫʪʴ ʛʣʘʜʢʠʡ ʢʦʥʝʮ 

ʚʥʫʪʨʴ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʜʦ ʫʧʦʨʘ, ʤʝʪʢʫ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʦʨʮʘ ʨʘʩʪʨʫʙʘ. 

4) ʚʳʪʷʥʫʪʴ ʩʪʷʞʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʜʦ ʫʧʦʨʘ 

ʠ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʙʦʣʪʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʫʩʠʣʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʅʤ. 

 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʪʷʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6.10ʙ) 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʩʪʷʞʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʬʘʩʦʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ (ʨʘʩ-

ʪʨʫʙʥʳʝ ʦʪʚʦʜʳ ʠ ʢʦʣʝʥʘ). ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʨʝʟʢʠ ʪʨʫʙ ʩ ʜʚʫʤʷ ʛʣʘʜʢʠʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ ʨʘʟʚʦ-

ʨʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 180Á, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʝʮ ʩ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚʘʣʠʢʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʚ 

ʨʘʩʪʨʫʙ ʬʘʩʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʨʘʟʨʝʟʘʥʥʘʷ ʪʨʫʙʘ ʠ ʢ ʥʝʡ ʧʨʠʩʦ-

ʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʦʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʢʦʨʦʪʢʘʷ ʪʨʫʙʘ ʩ ʨʘʩʪʨʫʙʦʤ ʙʝʟ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʘʣʠʢʘ ʥʘ ʛʣʘʜʢʦʤ ʢʦʥ-

ʮʝ ʧʦʜ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʪʷʞʥʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʷʞʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʘ, ʥʘ 

ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘʭ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʩʝ ʪʨʫʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩ ʥʘʧʣʘʚʣʝʥʥʳʤ 

ʚʘʣʠʢʦʤ ʥʘ ʛʣʘʜʢʦʤ ʢʦʥʮʝ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.5  ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ ʩʪʷʞʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ. 
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d1 d2 d3 d4 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 H R1 

100  119Ñ0,3 152Ñ1,0 117Ñ0,3 121 50 24 25 37 18 40 5 68 80 1,4 

ʄ
8
*
7
0

 

ʄ
8-

8
 

8
,
6
5
 
ʛ

 150  171Ñ0,3 206Ñ1,0 169Ñ0,3 173 58 26 32 46 21 40 5 95 108 2,1 

200  223Ñ0,5 260Ñ1,5 221Ñ0,5 225 58 26 40 46 21 40 5 121 136 2,6 

250  275Ñ0,5 316Ñ1,5 273Ñ0,5 277 60 28 50 46 24 40 5 148 166 3,7 

300  327Ñ0,5 370Ñ1,5 325Ñ0,5 329 62 30 55 46 24 35 10 175 193 4,6 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.11  ʉʪʷʞʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ. 

 

6.1.6 ʅʘʜʝʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʨʫʢʘʚʘ 

ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʪʨʫʙ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʝʛʦ ʫʢʣʘʜʢʦʡ ʚ ʟʝʤʣʶ, ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʜʝʚʘʥʠʠ ʥʘ ʪʨʫʙʳ ʧʦʣʠʵʪʠ-

ʣʝʥʦʚʳʭ ʨʫʢʘʚʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, ʧʦʜʦʛʥʘʥʥʳʭ ʜʦ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 
ʇʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʨʫʢʘʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʧʦʢʨʳʪʠʶ 

ʪʨʫʙ (ʮʠʥʢʦʚʦʝ ʩ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʠʤ ʩʣʦʝʤ ʢʨʘʩʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʦʣʳ ʠʣʠ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ) ʚ ʨʜ̫ʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʡʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠʣʠ ʚ ʥʝʡ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʝ (ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʝ) ʪʦʢʠ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʨʫʢʘʚʘ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

6.12 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.6. 
ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʪʨʫʙʳ 

ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʚ ʪʨʘʥʰʝʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

6.7.  
ʇʝʨʝʜ ʫʢʣʘʜʢʦʡ ʪʨʫʙ ʚ ʪʨʘʥʰʝʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʪʨʫʙʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʞʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʤ ʨʫʢʘʚʦʤ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʚ ʪʨʘʥʰʝʷʭ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.8. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.12  ʇʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʨʫʢʘʚ ʜʣʷ ʪʨʫʙ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.6    ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʨʫʢʘʚʘ. 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ 

ʪʨʫʙʳ, ʤʤ 
L, ʤʤ l*, ʤʤ 

80 6600 300 

100 6600 300 

125 6600 400 

150 6600 400 

200 6600 600 

250 6600 600 

300 6600 800 

350 6600 850 

400  6600 950 

500 6600 1150 

600 6600 1300 

700 6600 1600 

800 6600 1800 

900 6600 2200 

1000 6600 2200 
*  ï ʰʠʨʠʥʘ ʨʫʢʘʚʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʤ (ʩʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚʜʚʦʝ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7   ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʪʨʫʙ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ (ʜʣʷ ʪʨʘʥʰʝʡ,  
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ) 

ˉ ʧ/ʧ ʈʠʩʫʥʦʢ ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 

1 

 

ʆʪʨʝʞʴʪʝ ʢʫʩʦʢ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʨʫʢʘʚʘ ʧʨʠʤʝʨ-

ʥʦ ʥʘ 60 ʩʤ ʜʣʠʥʥʝʝ ʪʨʫʙʳ. ʋʜʘʣʠʪʝ ʚʩʝ ʢʫʩʢʠ 

ʛʣʠʥʳ, ʛʨʷʟʠ, ʦʢʘʣʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʩʢʦʧʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ ʝʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʅʘʪʷʥʠʪʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʨʫ-

ʢʘʚ ʥʘ ʪʨʫʙʫ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʛʣʘʜʢʦʛʦ ʢʦʥʮʘ. ʉʦʙʝʨʠʪʝ 

ʨʫʢʘʚ ʚ çʛʘʨʤʦʰʢʫè ʥʘ ʛʣʘʜʢʦʤ ʢʦʥʮʝ ʪʨʫʙʳ. 

2  

ʅʘ ʜʥʝ ʪʨʘʥʰʝʠ, ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʚʳʢʘʧʳʚʘʝʪʩʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʜʝʚʘʥʠʷ ʨʫʢʘʚʘ. ʆʧʫʩʪʠʪʝ ʪʨʫʙʫ ʚ 

ʪʨʘʥʰʝʶ ʠ ʩʤʦʥʪʠʨʫʡʪʝ ʝʝ ʩ ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʪʨʫʙʦʡ. 

L 

ʇʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʨʫʢʘʚ  

 

 

l 
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3  

ʇʦʤʝʩʪʠʪʝ ʪʨʦʩ ʫ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʪʨʫʙʳ ʠ ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʠʪʝ 

ʝʝ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʜʣʷ ʦʜʝʚʘʥʠʷ ʨʫʢʘʚʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʪʨʘʥ-

ʰʝʠ ʠ ʪʨʫʙʦʡ. ʈʘʩʪʷʥʠʪʝ ʨʫʢʘʚ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʪʨʫ-

ʙʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʤʝʞʜʫ ʪʨʫʙʦʡ ʠ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʤ ʨʫʢʘʚʦʤ ʥʝ ʦʢʘ-

ʟʘʣʦʩʴ ʛʨʷʟʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ. 

4  

ʅʘʪʷʥʠʪʝ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦ-

ʚʳʡ ʨʫʢʘʚ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʪʨʫʙʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ 

ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʝʛʦ ʥʘ ʛʣʘʜʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʪʨʫ-

ʙʳ. ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ: ʨʫʢʘʚ ʥʫʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʦʪʯʘ, ʰʥʫʨʘ, ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʩʪʷʞʝʢ ʠʣʠ 

ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʣʝʛʢʦ 

ʠ ʧʣʦʪʥʦ ʦʙʣʝʛʘʪʴ ʪʨʫʙʫ. 

5 

 

ʅʘʪʷʥʠʪʝ ʨʫʢʘʚ ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʪʨʫʙʳ ʥʘ ʨʘʩʪʨʫʙ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʪʨʫʙʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʝʛʦ 

ʧʦʟʘʜʠ ʨʘʩʪʨʫʙʘ. 

6 

 

ʋʩʪʨʘʥʠʪʝ ʧʨʦʚʠʩʘʥʠʝ ʨʫʢʘʚʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʪʨʫ-

ʙʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʟʣʠʰʥʠʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʚʝʨʥʫʪʴ ʩʚʝʨʭʫ ʪʨʫʙʳ. 

7 
 

ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʩʢʣʘʜʢʫ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʨʫʢʘʚʘ ʚ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʪʨʫʙʳ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʯʝʨʝʟ 

ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʪʨ). 

8 

 

ɿʘʜʝʣʘʡʪʝ ʚʩʝ ʧʦʨʳʚʳ, ʨʘʟʨʳʚʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʨʫʢʘʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʧʢʦʡ ʣʝʥʪʳ. 

9 

 

ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ ʟʘʩʳʧʴʪʝ ʪʨʫʙʫ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʩʳʧʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʴʪʝ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚʥʫʪʨʠ ʨʫʢʘʚʘ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʦʜʥʦʡ ʩ ʜʨʫʛʦʡ. ɺ ʛʨʫʥʪʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʩʳʧʘʝʪʩʷ ʪʨʫʙʘ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʩʪ-

ʨr ʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʧʦʣʠ-

ʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʨʫʢʘʚ. ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʫʢʘʚʘ 

ʧʨʠ ʪʨʘʤʙʦʚʘʥʠʠ ʛʨʫʥʪʘ. 
 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.8   ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʪʨʫʙ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ  
(ʜʣʷ ʪʨʘʥʰʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ). 

ˉ ʧ/ʧ ʈʠʩʫʥʦʢ ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ 

1 
 

ʆʪʨʝʞʴʪʝ ʢʫʩʦʢ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʨʫʢʘʚʘ ʧʨʠ-

ʤʝʨʥʦ ʥʘ 60 ʩʤ ʜʣʠʥʥʝʝ ʪʨʫʙʳ. ʋʜʘʣʠʪʝ ʚʩʝ ʢʫʩ-

ʢʠ ʛʣʠʥʳ, ʛʨʷʟʠ, ʦʢʘʣʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʩʢʦʧʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʝʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʅʘʪʷʥʠʪʝ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ 

ʨʫʢʘʚ ʥʘ ʪʨʫʙʫ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʛʣʘʜʢʦʛʦ ʢʦʥʮʘ. ʉʦʙʝ-

ʨʠʪʝ ʨʫʢʘʚ ʚ çʛʘʨʤʦʰʢʫè ʥʘ ʛʣʘʜʢʦʤ ʢʦʥʮʝ ʪʨʫ-

ʙʳ. 
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2  

ʈʘʩʪʷʥʠʪʝ ʨʫʢʘʚ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʪʨʫʙʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ 

ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʪʨʫʙʳ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʨʫʢʘʚ ʜʣʠʥʦʡ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 30 ʩʤ. 

3 

 

ɿʘʚʝʨʥʠʪʝ ʠʟʣʠʰʥʶʶ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʫʶ ʧʣʝʥʢʫ 

ʩʚʝʨʭʫ ʪʨʫʙʳ (ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʧ.6, ʪʘʙʣʠʮʳ 6.7, ʥʦ ʥʝ 

ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʪʥʦ). ʈʫʢʘʚ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ 

ʥʘʭʣʝʩʪʘʤʠ ʣʠʧʢʦʡ ʣʝʥʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 60 ʩʤ ʦʜʠʥ ʦʪ ʜʨʫʛʦʛʦ. ʂʦʥʮʳ 

ʨʫʢʘʚʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ, ʫ ʢʦʥʮʦʚ ʪʨʫʙʳ 

ʨʫʢʘʚ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢʨʫʛʦʚʳʤ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʣʠʧʢʦʡ 

ʣʝʥʪʳ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʛʦ ʞʛʫʪʘ. 

4 
 

ʆʧʫʩʪʠʪʝ ʪʨʫʙʫ ʚ ʪʨʘʥʰʝʶ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʝʝ ʩ ʜʨʫ-

ʛʦʡ ʪʨʫʙʦʡ. ɿʘʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʢʨʳʪʴ ʧʦʣʠʵʪʠ-

ʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙ (ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ 

ʧ.ʧ. 4, 5 ʪʘʙʣʠʮʳ 6.7). ʅʘʭʣʝʩʪʳ ʨʫʢʘʚʘ ʟʘʢʨʝʧ-

ʣʷʶʪʩʷ ʢʨʫʛʦʚʳʤ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʣʠʧʢʦʡ ʣʝʥʪʳ ʠʣʠ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʛʦ ʞʛʫʪʘ. ɿʘʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣ-

ʥʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʧ.ʧ.8, 9 ʪʘʙʣʠʮʳ 6.7. 
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ɿʘʩʳʧʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ɿʘʩʳʧʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6.13) ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʜʚʘ ʧʨʠʝʤʘ ï ʯʘʩʪʠʯ-

ʥʘʷ ʟʘʩʳʧʢʘ ʜʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʩʳʧʢʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʏʘʩʪʠʯʥʘʷ ʟʘʩʳʧʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʏʘʩʪʠʯʥʘʷ ʟʘʩʳʧʢʘ ʪʨʘʥʰʝʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʙʠʚʢʘ ʧʘʟʫʭ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʟʘʩʳʧʢʘ ʪʨʫʙ ʛʨʫʥʪʦʤ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʨʘʟ-

ʤʝʨʦʤ ʩʚʳʰʝ ı ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ 0,2 ʤ ʥʘʜ ʚʝʨʭʦʤ ʪʨʫʙʳ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʩʳʧʢʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʦʩʣʦʡʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʪʨʫʙʳ ʜʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʷʤʢʠ ʠ ʩʪʳʢ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʢʨʳʪʳ: 
 

 
 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.13   ʇʦʨʷʜʦʢ ʟʘʩʳʧʢʠ ʪʨʘʥʰʝʠ. 

 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʩʳʧʢʘ ʪʨʘʥʰʝʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʩʳʧʘʶʪʩʷ ʧʨʠʷʤʢʠ ʠ ʩʪʳʢʠ ʩ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ 

ʛʨʫʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʟʘʩʳʧʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʛʨʫʥʪ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʸʥʥʳʡ ʦʪ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ ʠ ʚʘʣʫʥʦʚ. ɺ ʟʦʥʘʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳ-

ʤʠ ʠ ʞʝʣʝʟʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʦ ʠʟʙʝ-

ʞʘʥʠʝ ʧʨʦʩʘʜʢʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʪʴ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʩʳʧʢʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʝʩʢʦʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ. 

 

6.2 ɼʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʫʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 
 
6.2.1 ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʫʢʣʘʜʢʘ ʪʨʫʙ 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʫʢʣʘʜʢʘ ʪʨʫʙ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: 

- ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ; 

- ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʡ (ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ); 

- ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʣʠʷʥʠʶ ʦʩʝʚʦʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʧʦʨʳ 

- ʦʜʥʘ ʥʘ ʪʨʫʙʫ; 

- ʦʧʦʨʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʟʘ ʢʘʞʜʳʤ ʨʘʩʪʨʫʙʦʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6.14); 

- ʧʦʩʪʝʣʴ ʫʜʦʙʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (Ŭ = 120Á ï ʭʦʨʦʰʘʷ ʤʝʨʘ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ); 

- ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʭʦʤʫʪ ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.14    ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʦʧʦʨʘʤ. 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ (ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ). 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙ ʏʐɻ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ. 

ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ: ʢʘʞʜʳʡ ʭʦʤʫʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪ, ʯʪʦʙʳ ʩʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʭʦʤʫʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ). 

ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʡ (ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ) ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.15: ʩʪʳʢʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʦʣʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ, ʧʦʛʣʦʱʘʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʪʨʫʙʳ (ʚ ʜʦ-

ʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ). 

 

 
                 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.15   ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʡ. 
 

 

ʋʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʃʶʙʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʡ ʚʣʠʷʥʠʶ ʦʩʝʚʦʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʦʚʦʨʦʪʳ, 

ʪʨʦʡʥʠʢʠ, ʧʝʨʝʭʦʜʳ), ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʦʨʦʪʘʤʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠ-

ʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʪʨʫʙ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʷ ʩʠʣʳ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʝʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʠʟʛʠʙʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʚʝʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʧʦʨ (ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʦʧʦʨ ʠ ʭʦʤʫʪʦʚ), ʚ ʮʝʣʷʭ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʠʟ-ʟʘ ʣʶʙʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʫʙ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6.16). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.16   ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʣʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʪʨʫʙ. 

 

6.2.2 ɹʝʩʪʨʘʥʰʝʡʥʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ (ɻʅɹ) ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘ-

ʥʠʷ ʪʨʘʥʰʝʡ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʆʥʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  

ɻʅɹ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʘʩ-

ʬʘʣʴʪʘ, ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʪ.ʧ., ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-

ʩʪʴʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʩʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ɻʅɹ) ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʪʨʘ-

ʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʦ-

ʨʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʟ ʪʨʫʙ ɺʏʐɻ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɻʅɹ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʝʩʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʩʝʛʦ-

ʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ. 

  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 

ɻʅɹ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʩʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ 

ʩʚʝʨʣʝʥʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʝʨʣʦʤ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ (ʙʫʨʦʚ, 

ʰʪʘʥʛ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʧʠʣʦʪʥʦʝ) ʙʫʨʝʥʠʝ ʧʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ-

ʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʧʨʦʪʘʩʢʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʫʶ-

ʩʷ ʧʦʣʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʫʨʦʚʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 8- 20Á ʠ, ʜʦ-

ʩʪʠʛʥʫʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ-

ʩʷ ʩʚʝʨʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʠʟʛʠʙʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʧʦʯʪʠ ʧʨʷʤʳʤ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʥʫʣʶ ʪʨʝʥʠʝ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʪʨʫʙʳ. ʕʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ çʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷè ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 
 

dF 

dF 

dF 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.17    ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝ-

ʥʠʷ. 

 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɻʅɹ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6.17) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʨʠ ʵʪʘ-

ʧʘ: 

1) ʙʫʨʝʥʠʝ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ; 

2) ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ; 

3) ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 
 

 
  

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.18   ɹʫʨʝʥʠʝ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 
 

ɹʫʨʝʥʠʝ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6.18) ð ʦʩʦʙʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʙʦʪ ʚ ʙʝʩ-

ʪʨʘʥʰʝʡʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ (ɻʅɹ) ʩʝʪʝʡ, ʦʪ ʢʦʪʦ-

ʨʦʛʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʆʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫ-

ʰʘʶʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ð ʙʫʨʦʚʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʩʦ ʩʢʦʩʦʤ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝ-

ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ.  

ɹʫʨʦʚʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʣʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʩ ʛʠʙʢʦʡ ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʰʪʘʥʛʦʡ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʦʙʭʦʜʠʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥ-

ʥʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʚ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʤʦʡ ʨʘ-

ʙʦʯʝʡ ʥʠʪʠ. ɹʫʨʦʚʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʠʤʝʝʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʩ ʨʘʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ. ɹʫʨʦʚʦʡ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʪʨʝʥʠʝ ʥʘ ʙʫʨʦʚʦʡ ʛʦʣʦʚʢʝ ʠ ʰʪʘʥʛʝ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʦʪ ʦʙʚʘʣʦʚ, 

ʦʭʣʘʞʜʘʝʪ ʧʦʨʦʜʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʧʦʨʦʜʫ ʠ ʦʪʯʠʱʘʝʪ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʦʪ ʝʝ 

ʦʙʣʦʤʢʦʚ, ʚʳʥʦʩʷ ʠʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʤʝʩʪʦʤ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʙʫʨʦʚʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʣʦʢʘʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ 

ʩʠʛʥʘʣʳ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʙʫʨʦʚʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ.  

ʅʘ ʤʦʥʠʪʦʨʝ ʣʦʢʘʪʦʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, 

ʫʢʣʦʥʝ, ʘʟʠʤʫʪʝ ʙʫʨʦʚʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʵʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʙʫʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʘʝʢ-

ʪʦʨʠʠ ʩʪʨʦʷʱʝʛʦʩʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʨʠʩʢ ʠʟʣʦʤʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʥʠʪʠ. 

ʇʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʙʫʨʦʚʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʨʘʱʝ-

ʥʠʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʰʪʘʥʛ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʢʦʩ ʙʫʨʦʚʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʚ ʥʫʞʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ɿʘʪʝʤ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʰʪʘʥʛ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʢʦʩ ʙʫʨʦʚʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʚ ʥʫʞʥʦʤ 
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ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʙʫʨʝʥʠʷ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʠʣʦʪʥʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʟʘ-

ʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜʦʤ ʙʫʨʦʚʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʪʦʯʢʝ.  
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.19   ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6.19) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʙʫ-

ʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʨʦʚʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʙʫʨʦʚʳʭ ʰʪʘʥʛ ʠ ʚʤʝʩʪʦ ʥʝʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷ-

ʝʪʩʷ ʨʠʤʤʝʨ ð ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʤ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʨʠʤʤʝʨ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʪʚʦʨ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʙʫʨʦʚʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʨʘʩʰʠʨʷʷ ʧʠʣʦʪʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʪʘʩʢʠʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6.20). ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʝʝ ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘ 25-30% ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜʘ.  
 

 

 
  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.20  ʇʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

 

ʅʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʦʪ ʙʫʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʛʦʪʦʚʘʷ 

ʧʣʝʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʂ ʧʝʨʝʜʥʝʤʫ ʢʦʥʮʫ ʧʣʝʪʠ (ʨʘʩʪʨʫʙʫ ʧʝʨʚʦʡ ʪʨʫʙʳ) ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʧʨʠʩʧʦ-

ʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ (ʨʠʩ. 6.21) ʩ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʤ ʪʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚʝʨʪʣʶʛʦʤ ʠ 

ʨʠʤʤʝʨʦʤ. ɺʝʨʪʣʶʛ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʩ ʙʫʨʦʚʦʡ ʥʠʪʴʶ ʠ ʨʠʤʤʝʨʦʤ, ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪ 

ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʫʨʦʚʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʪʷʛʠʚʘʝʪ ʚ 

ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʧʣʝʪʴ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʤʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ.  
 

ʙʫʨʦʚʘʷ ʥʠʪʴ 
ʚʝʨʪʣʶʛ 

ʪʨʫʙʘ 
ʨʠʤʤʝʨ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.21      ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʪʷ- 

                             ʛʠʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.22     ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʪʨʫʙ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝ- 

                           ʥʦʚʳʤ ʨʫʢʘʚʦʤ. 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɻʅɹ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʦʛʠʙʘʷ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʧʫʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ (ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʣʠ 

ʙʨʦʰʝʥʥʳʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ).  

ɽʩʣʠ ʧʦʯʚʘ ʠʣʠ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʪʨʫʙ, ʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʭ ʟʘʱʠʪʘ. 

ʅʘʜʝʞʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʤ ʨʫʢʘʚʦʤ 

(ʩʤ. ʨʠʩ. 6.22). 

ʇʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʨʫʢʘʚ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʥʘʭʣʝʩʪʘʤʠ ʣʠʧʢʦʡ ʣʝʥʪʳ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠ-

ʝʤ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʢʦʣʦ 60 ʩʤ. ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʟʦʧʘʩʠʪʴ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʘ ʦʙʘ 

ʢʦʥʮʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʧʣʦʪʥʦ ʥʘʤʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʝʥʪʘ. 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʪʨʫʙ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʛʜʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʛʨʘʥʠʯʘʱʘʷ ʩ ʤʝʩʪʦʤ ʚʭʦʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʝʤʳʭ ʪʨʫʙ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6.23). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʪʨʫʙʫ ʚ ʩʢʦʣʴʟʢʠʡ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʨʦ-

ʪʘʩʢʠʚʘʥʠʷ ʪʨʫʙʳ ʧʦ ʟʝʤʣʝ, ʯʪʦ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʨʫʢʘʚ. 

ɹʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ɻʅɹ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʙʫʨʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦʜʘ, ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʙʝʥʪʦʥʠʪʘ ʠʣʠ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʫʨʦ-

ʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʠʟ ʚʦʜʳ ʠ ʙʝʥʪʦʥʠʪʘ (ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʣʠ-

ʥʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ.  

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʝʥʪʦʥʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ, ʪʘ-

ʢʦʚ:  

SiO2   ʦʢʦʣʦ    57%  

Al 2O3 ʦʢʦʣʦ  21% 

Fe2O3 ʦʢʦʣʦ  5% 

TiO2   ʦʢʦʣʦ  1% 

K2O   ʦʢʦʣʦ  1% 

Na2O ʦʢʦʣʦ  3% 

CaO   ʦʢʦʣʦ  4% 

ʅ2ʆ   ʦʢʦʣʦ  8% 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʩʫʭʦʛʦ ʙʝʥʪʦʥʠʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 2,3 ʢʛ/ʣ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʈʅ 6-ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʣʝʞʠʪ ʤʝʞʜʫ 8-9. 

ʅʠʞʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʧʨʠ ɻʅɹ: 

- ʩʤʘʟʢʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʙʫʨʦʚʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʠ 

ʩʪʝʥʢʦʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ;  
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- ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʳʭʣʦʡ ʠʣʠ ʤʷʛʢʦʡ ʧʦʯʚʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʳ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʚʘʣʦʚ; 

- ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ) ʠ ʧʦ-

ʧʘʜʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʢʚʘʞʠʥʫ; 

- ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʙʫʨʝʥʠʷ; 

- ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʨʝʞʫʱʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʫʨʝʥʠʷ; 

- ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ. 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.23 ɺʭʦʜʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ɻʅɹ ʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʩʦʩ ʜʣʷ ʙʫʨʦʚʦʛʦ  

                       ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 
 

ɼʣʷ ɻʅɹ ʚʳʙʦʨ ʩʤʝʩʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘ-

ʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʯʚʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʘʢ ʢʨʫʧʥʦ ʢʦʤʢʦʚʘʪʘʷ (ʧʝʩʦʢ ʠ ʛʨʘʚʠʡ) 

ʠ ʤʝʣʢʦʟʝʤ (ʛʣʠʥʘ, ʠʣ/ʤʝʣʢʦʟʝʤ ʠ ʩʣʘʥʝʮ). ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦ ʢʦʤʢʦʚʘʪʦʡ ʧʦʯʚʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʝʥʪʦʥʠʪ, ʘ ʜʣʷ ʤʝʣʢʦʟʝʤʘ ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʳ (ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʢ ʙʝʥʪʦʥʠʪʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʝ). ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ʊʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʙʫʨʦʚʦʡ ʤʝʣʦʯʴʶ, ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɹʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ. ʇʦʩʪʫ-

ʧʘʶʱʠʡ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʦʯʠʩʪʢʫ ʦʪ ʙʫʨʦʚʦʡ ʤʝʣʦʯʠ ʚ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʥʝʛʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʥʪʦʥʠʪ, ʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʥʦʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʫʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʮʠʢʣ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʯʠʩʪʢʠ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠʤ ʧʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʙʫʨʦʚʦʡ ʤʝʣʦʯʠ. ʌʠʣʴʪʨʦ-

ʚʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ ʚʠʙʨʦʩʠʪʘ, ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʝʡ ʧʝʩʢʘ ʠ ʠʣʘ. ʅʘʩʳ-

ʱʝʥʥʦʩʪʴ ʙʫʨʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʫʨʦʚʦʡ ʤʝʣʦʯʴʶ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 30%. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ) ʧʨʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥʳ. 

ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʩʪʘʚʰʠʡʩʷ ʙʫʨʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʥʘ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʙʫʨʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʙʫʨʦ-

ʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝ-

ʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʩʯʘʥʳʭ). ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʠ ʧʨʦʩʪʦ ʦʪʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʩʚʘʣʢʠ, ʭʨʘ-

ʥʠʣʠʱʘ. 

 

ʄʝʪʦʜʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ɻʅɹ  
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ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʪʨʫʙ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɻʅɹ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʥʝʟʘʢʫʧʦ-

ʨʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʦʭʦʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʦʪʷʛʠ-

ʚʘʶʪʩʷ ʪʨʫʙʳ. 

ɹʝʩʪʨʘʥʰʝʡʥʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʅɹ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: 

2) ʂʘʨʪʨʠʜʞʥʳʡ ʤʝʪʦʜ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6.24). 

ʂʘʨʪʨʠʜʞʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦ-

ʢʣʘʜʢʠ ʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʝʥ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʷʤʦʡ ʠʣʠ ʠʟʦʛʥʫʪʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʘ, ʯʝʤ ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ (ʤʝʪʦʜ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ). 
 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.24     ʂʘʨʪʨʠʜʞʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʫʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙ.  
 

2) ʄʝʪʦʜ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 6.25). 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʢʚʘʞʠʥʫ ʫʞʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʙʳ ʩʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʪʨʫʙʳ ʥʘʜ 

ʟʝʤʣʝʡ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʨʦʣʣʝʨʘʭ) ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ  6.25  ʄʝʪʦʜ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʪʠʧʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 
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ɼʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʅɹ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʠʙʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷ RJ ʠ RJS. ʕʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ 

ʪʷʥʫʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʚʦʢʨʫʛ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʠ ʩʪʚʦʣʘ ʪʨʫʙʳ ʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʪʷʛʦ-

ʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʫʙ. ʆʥʠ ʪʘʢ ʞʝ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʣʝʛʢʦ ʩʦʙʠʨʘ-

ʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʨʪʨʠʜʞʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʠʟʦʛʥʫʪʳʡ ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-

ʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ.  
 

ʈʘʜʠʫʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʠ ʪʨʘʩʩʘ ʜʣʷ ʙʫʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʧʨʠ 

ʤʦʥʪʘʞʝ ʪʨʫʙ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (ʪʘʙʣ. 6.9).  

ʆʙʳʯʥʦ ʧʣʦʪʥʦʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʚʝʨʣʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʭʦʨʦʰʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ 

ʙʦʢʦʚʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʨʫʙ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʚʘʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʟʘʤʢʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ ʜʣʷ ɻʅɹ ï ʧʦʜʚʠʞʥʳ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʨʘʜʠʫʩʝ ʠʟʛʠʙʘ ʩʢʚʘ-

ʞʠʥʳ ʜʣʷ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʘʷ ʪʷʥʫʱʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ (ʠʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪ) ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʪʝ-

ʥʦʢ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ.  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʝʣʘʪʴ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʡ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ 

ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ. 

 

ʊʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ɻʅɹ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʪʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠ-

ʣʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʧʨʠ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʪʷʛʦʚʦʝ 

ʫʩʠʣʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.9. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.9    ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʪʷʛʦʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʪʨʫʙ. 

DN, ʤʤ 
ʊʠʧ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʷ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʛʦʣ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʠ,  ̄

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʝ ʪʷʛʦʚʦʝ 

ʫʩʠʣʠʝ, ʢʅ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 

ʨʘʜʠʫʩ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʪʨʫ-

ʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤ 

80 RJ 5 70 69 

100 RJ 5 87 69 

125 RJ 5 100 69 

150 RJ 5 136 69 

200 RJ 4 201 86 

250 RJ 4 270 86 

300 RJ 4 340 86 

350 RJ 3 430 115 

400 RJ 3 510 115 

500 RJ 3 670 115 

600 RJS 2 1200 172 

700 RJS 1,5 1400 230 

800 RJS 1,5 1460 230 

900 RJS 1,5 1530 230 

1000 RJS 1,5 1650 230 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʋʩʧʝʰʥʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɻʅɹ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʴ 

ʟʘʤʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ.  
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʤʢʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʅɹ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ:  

1. ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ (ʙʳʩʪʨʘʷ, ʣʝʛʢʘʷ ʩʙʦʨʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ). 

2. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ çʢʘʨʪʨʠʜʞʥʳʤè ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ, ʠʟʦʛʥʫʪʦʤ 

ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

3. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

4. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

5. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʜʦʨʦʞʥʦʝ ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʝ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪ. 

6. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. 

7. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʨʘʙʦ-

ʯʝʡ ʩʠʣʳ. 

8. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʪʨʫʙ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʶʶ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

9. ɹʦʣʴʰʦʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʛʦʣ ʩʛʠʙʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʫʙ.  

 

6.2.3 ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʪʨʫʙ ʯʝʨʝʟ ʪʫʥʥʝʣʠ 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʯʝʨʝʟ ʪʫʥʥʝʣʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʦʧʦʨ (ʩʤ. ʨʠʩ.  6.27); 

- ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʡ (ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ) (ʩʤ. ʨʠʩ. 6.28); 

- ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʣʠʷʥʠʶ ʦʩʝʚʦʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʊʨʫʙʳ ʏʐɻ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʩʪʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʦʛʜʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʠʟ-ʟʘ ʩʪʝʩʥʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʧʦʨʳ 

- ʦʜʥʘ ʥʘ ʪʨʫʙʫ; 

- ʦʧʦʨʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʟʘ ʢʘʞʜʳʤ ʨʘʩʪʨʫʙʦʤ; 

- ʧʦʩʪʝʣʴ ʫʜʦʙʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (Ŭ = 120Á ï ʭʦʨʦʰʘʷ ʤʝʨʘ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ); 

- ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʭʦʤʫʪ ʩ ʨʝʟʠʥʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 
 

 

  
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.27   ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʪʫʥʥʝʣʝ. 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʫʙ ʠʟ ɺʏʐɻ (ʨʝʜʘʢʮʠʷ ˉ4) 
 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.28      ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʪʨʫʙ ʚ ʪʫʥʥʝʣʝ. 
 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʠʟ ʪʨʫʙ ʏʐɻ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ 

ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ: ʢʘʞʜʳʡ ʭʦʤʫʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪ, ʯʪʦʙʳ ʩʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʭʦʤʫʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʰʠʨʠʥʳ). 

ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʡ (ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ): ʩʪʳʢʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ ʚʳʩʪʫ-

ʧʘʶʪ ʚ ʨʦʣʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ, ʧʦʛʣʦʱʘʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʪʨʫʙʳ (ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ).                                              

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.29  ʋʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

 

ʃʶʙʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʡ ʚʣʠʷʥʠʶ ʦʩʝʚʦʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʦʚʦʨʦʪʳ, 

ʪʨʦʡʥʠʢʠ, ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʳ) ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʫʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ - ʭʦʨʦʰʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʝʩʪʢʘʷ ʧʨʠʚʘʨʢʘ ʢ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʤ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤ (ʨʠʩ. 6.29). 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʦʨʦʪʘʤʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ). 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʤʳʭ ʪʨʫʙ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʷ ʩʠʣʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʝʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʠʟʛʠʙʘ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʡ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʚʝʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʢʦʤʧʝʥʩʘ-

ʮʠʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʠʟ-ʟʘ ʣʶʙʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʫʙ. 

 

 


